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Projekt Architektoniczno-Budowlany — Sie¢ kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci Babice gmina Krzywcza

Opis techniczny
do projektu architektoniczno - budowlanego sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przykanalikami
oraz zasilaniem energetycznym przepompowni $ciekow w miejscowosci Babice
gmina Krzywcza.

1. Podstawa opracowania.

Podstawa opracowania sg nastgpujace dokumenty:
—  Umowa nr Nr 342/9/04 z dnia 14.10.2004r pomiedzy Gmina Krzywcza a Geokart — In-
ternational sp. z 0.0. w Rzeszowie ul. Wita Stwosza 44
— Mapy do celow projektowych opracowane na podstawie zaktualizowanych map zasad-
niczych, przyjetych do zasobu Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kar-
tograficznej w Przemyslu w dniu 05.12.2007r.
— Decyzja o ustaleni lokalizacji inwestycji celu publicznego GKS.7331. LCP-3/05/06/07 z
dnia 16.03.2007r.
~ Decyzjao srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsigwzigcia znak
GKS 7331 LCP-2/3/2007/2008 z dnia 12-03-2008r,,
—  Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej proj ektowanych pompowni $cie-
kow,
—  Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 2000 r. Nr 103, poz. 1126 z
pozZniejszymi zmianami) wraz z przepisami wykonawczymi,
— Dokumentacja geotechniczna,
—  Protokol uzgodnienia z Zespotem Uzgodnienia Dokumentacji Projektowej w Przemyslu,
—  Polskie Normy powotane w przepisach techniczno — budowlanych,

2. Charakterystyka obiektu budowlanego

2.1. Rodzaj obiektu budowlanego

Projektem objeta jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z zasilaniem elektrycznym
przepompowni $ciekow P1, P2, P3, P3.1, P3.2, P3.2.1, P3.3, P3.4, P3.5, P3.6, P4 w miej-
scowosci Babice gmina Krzywcza. Jest to inwestycja, ktorej zadaniem jest uporzadkowanie
gospodarki wodno-$ciekowej w gminie. Inwestycja ma réwniez za zadanie rozwoj 1 popra-
we infrastruktury wiejskiej.

2.2. Cel pracowania

Celem budowy sieci kanalizacyjnej jest:

— ochrona czystosci wod powierzchniowych i podziemnych oraz ochrona ziemi poprzez
zapewnienie odbioru sciekow sanitarnych przez oczyszczalnig a nastgpnie ich
oczyszczenie,

—  ochrona ziemi i powietrza na terenie gminy, ktore w zasadniczy sposob oddziatywuje
na otoczenie.

2.3. Lokalizacja obiektu budowlanego

W wyniku analizy istniejacego stanu zabudowy oraz wysokosciowego uksztattowania te-
renu i wymagan technicznych projektuje si¢ dla kanalizacji sanitarnej uktad sieci grawita-
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cyjno — ci$nieniowy z 11 przepompowniami sciekow P1, P2, P3, P3.1, P3.2, P3.2.1, P3.3,
P3.4, P3.5, P3.6, P4 oraz 10 minipompowniami zagrodowymi Pz1-Pz10.

Trasy projektowane;j sieci kanalizacyjnej na terenie miejscowosciach objetych opracowa-
niem przebiegac beda obok istniejacej zabudowy przy granicach dziatek, w obrebie i pobo-
czach drég gminnych oraz powiatowych nr 2068 relacji Babice — Polanki, nr 2070 relacji
Babice — Prom — Bachow, nr 2069 relacji Babice — Krazki — Iskan a takze wzduz drogi wo-
jewodzkiej nr 884 relacji Przemysl — Dubiecko — Bachérz — Domaradz.

Przebieg trasy projektowanej sieci wg zataczonych map.
2.4.  Stan istniejqcy

Na terenie Gminy zbiorcze kanalizacje funkcjonuja w miejscowosciach Krzywcza, Ru-
szelczyce i Wola Krzywicka. W pozostatych miejscowosciach Gminy nie ma programu
uporzadkowania gospodarki $ciekowej. W zwiazku z tym wies Babice nie posiada sieci ka-
nalizacji sanitarne;. Scieki odprowadzane s3 do przydomowych szamb, zbiornikéw wybie-
ralnych o r6znej konstrukcji i jako$ci oraz bezposrednio do przydroznych rowow badz
przeptywajacych ciekow wodnych. Istniejace kanaty oraz urzadzenia oczyszczajace Scieki
nie przedstawiaja wigkszych warto$ci majacych na celu ochrong srodowiska gruntowego i
atmosferycznego. Taki stan sanitarny stanowi zagrozenie dla jakosci wod powierzchnio-
wych i podziemnych.

W zakresie istniejacego uzbrojenia terenu na trasach projektowanej kanalizacji wystepu-
je lokalna sie¢ wodociagowa, sie¢ telekomunikacyjna, elektryczna oraz krotkie odcinki ka-
nalizacji sanitarnej zagrodowej tj. przykanalikow od budynkéw do szamb.

W chwili obecnej teren przeznaczony pod budowe kanalizacji posiada petna zabudoweg
mieszkalna 1 gospodarcza.

2.4.1. Warunki gruntowe

Dla potrzeb projektu budowy sieci kanalizacyjnej wykonano Dokumentacje Geotech-
niczna, stanowiacg zatacznik do projektu.

3. Etapowanie budowy sieci kanalizacyjnej

Przewiduje sie wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej w podziale na III Etapy.
W etapie I — zostanie zrealizowana sie¢ kanalizacji sanitarnej ttocznej od pompowni P4 do
istniejacej sieci kanalizacyjnej w miejscowosci Ruszelczyce, Pompownia P4 i P3, kanaliza-
cja tloczna od Pompowni P3 do P4, oraz kanalizacja grawitacyjna zlewni pompowni P3.
W etapie II - nalezy wykonac kanalizacje grawitacyjna zlewni pompowni P3.1, P3.2,
P3.2.1, P3.3, P3.4, P3.5, P3.6 wraz rurociagami tlocznymi tych pompowni oraz same w/w
pompownie.
W etapie III — zostanie wybudowana pozostala czgs¢ kanalizacji - kanalizacja sanitarna
grawitacyjna zlewni pompowni P1, P2 odcinki ttoczne pompowni oraz pompownie P1,P2.
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4. Sied kanalizacji sanitarnej

4.1. Bilans sciekow

Tlos¢ sciekdw obliczono na podstawie danych demograficznych podanych przez urzad
Gminy oraz w oparciu o ,,Wytyczne do obliczania zapotrzebowania wody w wiejskich jed-
nostkach osadniczych” a takze dane bilansowe zawarte w ,,Programie kanalizacji Gminy”.

Przyjeto, ze iloéé Sciekow odpowiada ilosci wody zuzytej dla celow bytowo - gospodar-

czych mieszkaficow w gospodarstwach domowych.
Dla okresu perspektywicznego zaktada si¢ wzrost ilosci sciekow o 20%,

Tabela.1 Obliczenie ilosci $ciekow dla miejscowosci Babice

oy .. | Norma zapotrz. rd xd Quaxin
Lp. | Wyszczegolnienie | Jedn. | Ilos¢ wody[ dn}1)3 /d] [§3; ] Ny [?n‘“ga/ dl Ny @ [das]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. Mieszkancy 940x0,9 Mk 814 100 81,40 1,3 105,82 1,8 7,94 2,20
2. Szkola ucz. 134 20 2,68 1,3 3,48 3,0 0,44 0,12
3. Scieki z uslug %o 5 8,14 1,1 8,95 3,0 1,12 0,31
Razem scieki 92,22 118,25 9,50 2,63

Ny - wspotczynnik rozbioru dobowego
N, - wspolczynnik rozbioru godzinowego

Przewidziana ilos¢ sciekow
Qg.a=92,22m°/d, Qumaxy = 9,501/s

4.2.  Ogdlne zamierzenia projektowe

Zgodnie z uksztaltowaniem terenu zaprojektowano kanalizacje sanitarna grawitacyjna z
rur PVC typu SN12 o srednicy Dn=250x8,2mm, Dn200x6,6mm, Dn160x5,5mm. Studzien-
ki rewizyjne projektuje sig z rur z tworzywa PP-b (polipropylen) o srednicy Dn400mm oraz
betonowe o srednicy Dn1000mm, Dn1200mm.

Przykrycie studzienek:

—  PP-b Dn400mm - pokrywa zeliwna na stozku betonowym oraz z wiazem zatrza-
skowym D400

—  betonowe Dn1000mm, Dn1200mm - wiazem kanatowym zeliwnym g600mm na
pokrywach zelbetowych nastudziennych i pierécieniach odciazajacych zelbeto-
wych oraz wlazem zatrzaskowym

Przewidziano takze 11 sieciowych przepompowni sciekéw P1, P2, P3, P3.1, P3.2,
P3.2.1, P3.3, P3.4, P3.5, P3.6, P4 w zbiornikach z polimerobetonu Dn1200mm,
Dn1500mm, oraz 10 minipompowni zagrodowych Pz1, Pz2, Pz3, Pz4, Pz5, Pz6, Pz7, Pz8,
Pz9, Pz10 w zbiornikach PEHD Dn800mm.

Zalozenia projektowe i parametry techniczne

— kanaly grawitacyjne z rur PCV typ SN12 o srednicy:
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Dn250x8,2mm  L=3,0m,
Dn200x6,6mm L=12 381,0m,
Dnl60x5,5mm L=6 181,0m,
— min. spadek na sieci 0,5%,
— studzienki kanalizacyjne z tworzywa PP-b (polipropylen) o $rednicy Dn400mm do
inspekeji z terenu,
— studzienki kanalizacyjne rewizyjne betonowe Dn1000mm, Dn1200mm do inspekcji
z dna studzienki,
— przepompownie $ciekow P1, P2, P3,P3.1, P3.2, P3.2.1, P3.3, P3.4, P3.5, P3.6, w
zbiornikach z polimerobetonu g1200mm,
— przepompownia $ciekow P4 w zbiorniku z polimerobetonu ¢1500mm,
— pompownie zagrodowe Pz1, Pz2, Pz3, Pz4, Pz5, Pz6 Pz7, Pz8, Pz9, Pz10 w zbiorni-
kach wykonanych z PEHD ¢$800x2580,
~ przewody ttoczne z rur cisnieniowych PE o srednicy:
Dn63x3,8mm, L=1278,0m,
Dn75x4,5mm, L=518,0m,
Dn90x5,4mm, L=1371,0m,
Dnl110x6,6mm, L=5539,0m,

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE RUR I KSZTALTEK HS TYPU SN12

System kanalizacyjny HS,

Typ: - SN 12, SDR 34, SLW 60,

Srednice: - od DN 110 do DN 250,

Grubosé scianki: -DN 110 x 3,6mm;DN 160 x 5,5mm;DN 200 x 6,6mm;
DN 250 x 8,2mm,

Montaz: - na ztaczki kielichowane,

Ksztattki: - SN 12, SDR 34,

Uszczelka: - zintegrowana z ksztaltka o nazwie DIN LOCK, z6ite wzmocnienie z

polipropylenu (PP),

Materiat: - PCW-U utwardzony nie zmigkezony,

Powierzchnia rury: - gladka, lita.

System kanalizacyjny HS SDR 34 SN12, na ktory sktadaja sig rury i ksztaltki maja
zwiekszong grubosé scianki i dysponuja wieksza, sztywnoscia obwodowa. Rury maja gtad-
kie konce i razem z wewnetrznym progiem dwukielichowych ztaczek tworzg gladki i wolny
od przesunie¢ kanat. Konstrukcja progu w ztaczkach dwukielichowych oferuje monterowi
dodatkowa pewnos$¢ podczas uktadania. Odglos uderzenia konca rury w prog ziaczki jest
wyraznie styszalny podczas przesuwania i sygnalizuje prawidlowy montaz a co za tym idzie
bardzo dobrg szczelnosé. Szczelnosé rur i zaczek zapewnia rowniez ochrong przed wnika-
niem korzeni. Dodatkowo ziaczka dwukielichowa zapewnia kompensacje przewodu.

4.3. Prace wstepne

Przed przystapieniem do budowy sieci kanalizacyjnej nalezy wskaza¢ repery robocze
oraz wytyczy¢ przez uprawnionego geodete Wykonawcy robot w terenie trasg sieci kanali-
zacyjnej z zaznaczeniem studzienek.

Nalezy takze dokonaé przekopéw kontrolnych w miejscach skrzyzowan proj. kanalizacji z
istniejacym uzbrojeniem w celu okreslenia rzednych ich posadowien pod nadzorem admi-
nistratora istniejacych urzadzen.
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4.4. Roboty ziemne

4.4.1. Wykopy

Roboty ziemne zwiazane z budowa kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ recznie w
30 % i mechanicznie w 70% w zalezno$ci od uzbrojenia terenu zgodnie z PN-B-
06050/1999 i PN-B-10736/1999. W poblizu istniejacego uzbrojenia nalezy roboty ziemne
prowadzi¢ recznie pod nadzorem administratora, operatora uzbrojenia. Umocnienie $cian
wykopu wypraskami zaktadanymi poziomo. Na dnie wykopu nalezy wykona¢ podsypke z
zageszczonego piasku o grubosci 15cm, oraz wyksztalei¢ tozysko pod rury. W przypadku
wystepowania wody gruntowej nalezy wykona¢ podsypke filtracyjng ze zwiru lub thucznia
grubosci min 0,50m, a wode odprowadzi¢ poprzez pompowanie poza zakres robot.

Dno wykopu wyprofilowa¢ zgodnie z zaprojektowanym spadkiem. Budowg kanatu nalezy
prowadzi¢ od jego najnizszego punktu.

Roboty zwiazane z budowa sieci kanalizacyjnej w pasie drogowym nalezy wykonac
zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Zarzad Drég Powiatowych w Przemy-
slu.

Roboty ziemne przebiegajace w poboczu drog wykonaé w wykopie wasko- przestrzen-
nym. W wykopie utozy¢ warstwe chudego betonu, nastgpnie podsypke zwirowo piaskows i
utozy¢ rurociag. Ulozong rure obsypac warstwa piasku gr. 30cm nastgpnie gruntem rodzi-
mym zageszczajac wszystko warstwami 20 do 30cm. Na szerokosci pobocza wykonac
utwardzenie materialem kamiennym grubosci 20cm. Iviaterial kamienny odpowiednio za-
geszczony nalezy dodatkowo skropi¢ dwukrotnie emulsja asfaltowa zasypujac grysem:

I — warstwa fr. 12-16 mm, I warstwa fr.5-8mm.

Na odcinkach trasy projektowanego kolektora przecinajacego istniejace ciagi ko-
munikacji samochodowej 1 pieszej, niezbedne jest ograniczenie ruchu oraz wykonanie ob-
jazdow i ktadek dla pieszych. Miejsca te nalezy zabezpieczy¢ i oznakowat tabliczkami in-
formacyjnymi i znakami drogowymi.

Przy wykonywaniu wykopow nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci poziome od:

= shupéw telefonicznych - 15m
= shupéw energetycznych linii napowietrznych 0,4kV - L5m
s shipéw energetycznych linii napowietrznych 15kV - 3,0m
= shupéw energetycznych linii napowietrznych 110kV - 50m
= kabli telefonicznych - 1LO0m
= kabli energetycznych - 1,0m
=  Wodociagu - 2,0m
= Gazociagu - 1,5m
= budynkoéw przy gleb. kanal. do 3m - 3,0m
=  budynkoéw przy gieb. kanal. do Sm - 50m
L] Drzew - 2,0m

442 Odwodnienie wykopow

Do odwadniania wykopow przewidziano zastosowanie pomp spalinowych lub elek-
trycznych z odprowadzeniem wody zgodnie ze spadkiem terenu na odlegto$¢ min. 10,0m od
wykopu. Zawodnienie wykopow uzaleznione jest w bardzo duzym stopniu od opadow at-
mosferycznych.
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UWAGA :

Z pasa budowlano-montazowego nalezy zebra¢ warstwe humusu grubosci 20cm. Ze-
brany humus nalezy sktadowa¢ w pasie budowlano-montazowym wzdhuz jego granicy. Po
zakonczeniu robot budowlano-montazowych humus zostanie rozplanowany w pasie robot.

4.5. Qbiekty na sieci kanalizacyjnej

4.5.1, Przepompownie $ciekow P1, P2, P3, P3.1, P3.2, P3.2.1, P3.3, P3.4, P3.5, P3.6, P4

Przewidziano pompownie $ciekow zbiornikowe typu METALCHEM, z pompami zata-
pialnymi pracujacymi naprzemiennie — jedna pracuje a druga w tym czasie jest schfadzana,
za$ w nastepnym cyklu nast¢puje zmiana kolejnosci pracy pomp. W wypadku awarii jedne;j
pompy, druga pompa automatycznie przejmuje jej zadanie 1 praca przepompowni do czasu
naprawy pompy uszkodzonej przebiega bez widocznych skutkéw zewnetrznych tej awarii.

Przepompownie METALCHEMU sa bezkratkowe 1 nie wymagaja 50m strefy ochronne;.
Zbiorniki pompowni prefabrykowane z polimerobetonu o srednicy Dn1200mm,
Dn1500mm.

Plyty fundamentowe

W korzystnych warunkach hydrologicznych przepompownie ze zbiornikami z polimero-
betonu najczesciej nie wymagaja fundamentu dla przeciwdziatania wyporowi i posadawia
si¢ je jedynie na ustabilizowanym chudym betonem podlozu. W przypadku wysokiego po-
ziomu wod gruntowych stosuje si¢ opaske dociazajaca z betonu wokot dolnej czesci zbior-
nika.

Wyposazenie przepompowni Sciekoéw typu ,METALCHEM™:

—  zbiornik z polimerobetonu z dostawa na plac budowy,

—  pompy Metalchem + kolana sprzegajace wraz z podstawami (zeliwo epoxy),

— armatura kpl: zasuwy odcinajace, zawory zwrotne (korpusy zeliwne),

—  piony ttoczne ze stali kwasoodpornej (kotnierze aluminiowe powlekane);

— prowadnice pomp ze stali kwasoodpornej;

—  zZiacza srubowe ze stali kwasoodporne;;

—  konstrukcje stalowe ze stali kwasoodpornej: uniwersalny wspornik rozdzielnicy
(spelnia réwniez funkcje wentylacji wywiewnej), kominek wentylacyjny nawiew-
ny, wilaz prostokatny z krata bezpieczenstwa zamykany na klodke zabezpieczony
przed przypadkowym opadnigciem, pomost obstugowy (tylko dla zbiornikow o
wysokosci H>3,3 m) z azurows kratg, przeciwposlizgowa wykonang z tworzywa,
drabina do zejscia na pomost (kominki wentylacyjne zabezpieczone sa przed wrzu-
ceniem do pompowni ciat stalych);

—  deflektor tlumiacy naptyw ze stali kwasoodpornej;

— tancuchy pomp i ptywakow ze stali kwasoodpornej;

—  kpl. uktad sterowania Metalchem typ RZS, z obudowa ARIA wykonana z niepal-
nego tworzywa poliestrowego firmy GENERAL ELECTRIC POWER CONTRO-
LS umieszczona zazwyczaj na wsporniku zabudowanym na plycie gomej prze-
pompowni. Rozdzielnice wykonywane sa ze sterownikiem mikroprocesorowym ty-
pu SP produkcji Metalchem lub w wersji analogowej. Standardowe wyposazenie
rozdzielnicy elektrycznej obejmuje:

—  wylacznik gltéwny;
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wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy;

zabezpieczenie przeciazeniowe dla kazdej z pomp;

zabezpieczenie przeciw zanikowi i zamianie kolejnosci faz (czujnik zaniku i asy-
metrii faz)

zabezpieczenie pomp obwodem sterujacym tzw. 1-2 (szeregowo potgczone w pom-
pie wytaczniki termiczne i wylacznik wilgotnosciowy);

zabezpieczenie pomp przed praca w ,,suchobiegu”;

gniazdo serwisowe 230V,

licznik czasu pracy dla kazdej z pomp;

sterowanie reczne lub automatyczne,

sygnalizowana praca pomp;

akustyczno $wietlna sygnalizacja awarii,

bezpotencjatowy zbiorczy sygnal o awarii wyprowadzony na listwe zaciskowa;

Rozdzielnica wspdipracuje z ptywakowymi sygnalizatorami poziomu typu MAC-3 wy-
znaczajacymi:

1. Poziom SUCHOBIEG (blokada pracy pomp),

2. Poziom MIN (wylaczanie pomp);

3. Poziom MAX (wlaczanie pomp),

4. Poziom ALARM (wiaczenie sygnalizacji akustyczno-§wietlne;j).

Uktad sterowania realizuje nastepujace funkcje:

naprzemiennej pracy pomp;

w przypadku jednoczesnego zalaczenia pomp, pompy zatgczaja si¢ z okreslonym
przesunieciem czasowym (na zyczenie blokada mozliwosci jednoczesnej pracy
dwoch pomp),

w momencie duzego naptywu wiacza sie automatycznie druga pompa (poz.
ALARM);

w przypadku awarii jednej z pomp, prace przepompowni przejmuje automatycznie
druga pompa,

przy sterowaniu recznym jest mozliwos¢ spompowania sciekow ponizej poziomu
MINIMUM;

po przerwie w zasilaniu uktad zapewnia kontynuacj¢ procesu pompowania bez ko-
nieczno$ci ponownego ustawienia parametrow pracy. )

Pompy i przepompownie;

silnik pompy posiada zabezpieczenia termiczne w kazdej fazie stojana,

silnik pompy posiada czujnik wilgoci w komorze silnika,

pompa posiada podwdjne uszczelnienia mechaniczne oddzielone komora olejowa,
konstrukcja pompy zapewnia chtodzenie silnika przez medium bez dodatkowych
zewnetrznych lub wewnetrznych obiegdéw chlodzacych,

dla zachowania szczelnosci konstrukcja pompy zapewnia przenoszenie jej cigzaru
podczas wyciagania przez kadtub silnika, a nie przez np. pokrywe gorna,

dla zapewnienia wlasciwej sztywnosci pompy sa opuszczane po 2 prowadnicach
nie mniejszych niz 12" i zachowujacych staty rozstaw nie mniejszy niz 200mm na
dlugosci zbiornika, mocowanie prowadnic bez koniecznosci przykrecania,
wsporniki gorne prowadnic zapewniaja thumienia drgan,

kolana sprzegajace pomp zapewniajg automatyczne zasprzg¢glenie pomp,
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— osadzenie kolan sprzegajacych poprzez specjalne podstawy umozliwiajace moco-
wanie do dna bez koniecznos$ci wiercenia otworow,

—  plaszez zewnetrzny zbiornika winien zachowa¢ szczelno$é; niedopuszczalne jest
wiercenie w ptaszczu zbiornika przelotowych otwordw celem podparcia armatury
czy konstrukcji stalowych,

— pompy oraz kompletna przepompownia posiadajq deklaracje zgodnosci i Aprobaty
Techniczne COBRTI INSTAL,; producent powinien posiada¢ certyfikat ISO,

Dane techniczne

1. Przepompownia P1 o oznaczeniu PMS-2x06-42H-12x47,5 PMB
- zbiornik ¢ 1200 x 4750 z armaturg 2 x Dn65mm,
- pompy MS1-42H o mocy 4,0 kW - szt. 2
2. Przepompownia P2 o oznaczeniu PMS-2x08-14M-12x33,5 PMB
- zbiornik ¢ 1200 x 3350 z armatura 2 x Dn80mm,
- pompy MS1-14M o mocy 1,1 kW - szt. 2,
Przepompownia P3 o oznaczeniu PMS-2x08-32V-12x61,5 PMB
- zbiornik ¢ 1200 x 6150 z armaturg 2 x Dn80mm,
- pompy MS1-32Z o mocy 3,0 kW - szt. 2,
4.  Przepompownia P3.1 o oznaczeniu PMS-2x08-24V-12x43,5 PMB
- zbiornik ¢ 1200 x 4350 z armaturg 2 x Dn80mm,
- pompy MS1-24Z o mocy 2,2 kW - szt. 2,
5. Przepompownia P3.2 o oznaczeniu PMS-2x08-14L-12x43,5 PMB
- zbiornik ¢ 1200 x 4350 z armaturg 2 x Dn80mm,
- pompy MS1-14L o mocy 1,1 kW - szt. 2,
6. Przepompownia P3.2.1 o oznaczeniu PMS-2x08-32V-12x33,5 PMB
- zbiornik ¢ 1200 x 3350 z armaturg 2 x Dn80mm,
- pompy MS1-32Z o mocy 3,0 kW - szt. 2,
- konstrukcje stalowe jak w opisie,
Przepompownia P3.3 o oznaczeniu PMS-2x08-32V-12x30 PMB
- zbiornik ¢ 1200 x 3000 z armatura 2 x Dn80mm,
- pompy MS1-32Z o mocy 3,0 kW - szt. 2 (gwarancja 30 miesigcy),
- zawor odpowietrzajaco-napowietrzajacy Dn 50,
Przepompownia P3.4 o oznaczeniu PMS-2x08-32V-12x43,5 PMB
- zbiornik ¢ 1200 x 4350 z armatura 2 x Dn80mm,
- pompy MS1-32Z o mocy 3,0 kW - szt. 2,
Przepompownia P3.5 o oznaczeniu PMS-2x05-42V-12x32,5 PMB
- zbiornik ¢ 1200 x 3250 z armatura 2 x Dn50mm,
- pompy MS1-42Z o mocy 4,0 kW - szt. 2,
10. Przepompownia P3.6 o oznaczeniu PMS-2x06-141L-12x34,5 PMB
- zbiornik ¢ 1200 x 3450 z armaturg 2 x Dn65mm,
- pompy MS1-14L o mocy 1,1 kW - szt. 2,
11. Przepompownia P4 o oznaczeniu PMS-2x08-112V-15x45,5 PMB
- zbiornik ¢ 1500 x 4550 z armaturg 2 x Dn80mm,
- pompy MS3-112Z o mocy 11,5 kW - szt. 2,
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Teren przeznaczony po budowe przepompowni nalezy ogrodzi¢ siatka na stupkach beto-
nowych. Wysokos$¢ ogrodzenia nie powinna by¢ mniejsza od 1,7m. Szerokos¢ bramki wej-
sciowej 1,2m, bramy wjazdowej 4,0m.

Szczegolowe dane przepompowni, wymagane parametry oraz schematy przepom-
powni zamieszczono na koncu opracowania.

4.5.2. Minipompownia zagrodowa Pz1-Pz10

Z wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu zaprojektowano 10 minipompowni
typu PDM-1x05-DW VOX-08x258 PEHD w zbiornikach PEHD ¢800x2580mm

Parametry techniczne przydomowych pompowni $ciekéw Pz1-Pz10

— zbiornik kpl PEHD ¢800x2580 z wiazem lekkim z polietylenu, z wejsciem pod rure ka-
nalizacyjng PVC160 i wyjsciem pod rure 2”. Na zewnatrz zbiornika wykonane sa ob-
wodowe zebra przeciwwyporowe rozmieszczone co 240mm,

— armatura kpl. 1 x Dn50mm (zawdr zwrotny kulowy, zawor kulowy odcinajacy, zwiesie
hakowe, nasada strazacka ¢ 52 itd);

— uklad sterowania wraz z ptywakowym wskaznikiem poziomu,

— pompa do $ciekéw Ebara zasilanie trojfazowe, przylacze tloczne 27, kabel L=5 mb,
przelot pompy swobodny ¢$50, wirnik typu Vortex. Pompa zostanie zamontowana w
sposob umozliwiajacy jej wyjecie i opuszczenie bez koniecznosci wehodzenia do wne-
trza zbiornika.

Przepompownia Pzl

Przepompownia z pompg DW VOX 300 o mocy 2,2 kW (zasilanie trojfazowe)

Przepompownia Pz2 + Pz10

Przepompownia z pompg DW VOX 150 o mocy 1,1 kW (zasilanie jedno lub tréjfa-
ZOWe).

4.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki na projektowanych kanatach stuzy¢ beda do:
— zmian kierunkow kanatow,
— rewizji 1 ptukania kanatow,
— potaczenia kanalow
Studzienki przelotowe projektuje si¢ z rur z tworzywa PP-b (polipropylen) o srednicy
Dn400mm niewlazowe do inspekcji z poziomu terenu zakonczone pokrywa zeliwna na
stozku betonowym.

Studzienki rewizyjne w punktach wezfowych, kontrolnych oraz o znacznej glebokosci
nalezy wykona¢ z betonu B45 o srednicy Dn1000mm, Dn1200mm. Przykrycie studzienek
wiazem kanatowym zeliwnym @600mm na pokrywach zelbetowych nastudziennych i pier-
$cieniach odciazajacych zelbetowych.

Studzienki w pasie drogowym projektuje si¢ z tworzywa PP-b Dn400mm zamknigte ru-
ra teleskopowa z wlazem zeliwnym zatrzaskowym.

Studzienki kaskadowe stosuje si¢ w miejscach gdzie roznica potaczen kanatéw wynosi
powyzej 50cm.

Wymienione studzienki stanowia wezty ukladu kanalizacyjnego o Scistej lokalizacji w
planie o okreslonych rzednych. Budowe danego odcinka sieci kanalizacyjnej nalezy rozpo-
czaé od wyzej wymienionych obiektéw z wbudowanymi w nich przejsciami szczelnymi dla
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rur kanatowych z PVC, okreslonego typu, wielkosci, ilosci a przede wszystkim zaprojek-
towanych rzednych. Konstrukcja studzienek zostata zaprojektowana w ten sposob, aby w
najtrudniejszych warunkach zewnetrznych zawsze zagwarantowac szczelnos¢ systemu oraz
brak mozliwosci uszkodzenia studzienki a tym samym kanahi. Prawidlowa prace studzienki
zapewnia wykonanie montazu $cisle wg. Instrukcji dostarczonej przez producenta.

4.5.4. Komory rozpre¢zne

Na komory rozprezne na koncach rurociagow tlocznych pompowni, adoptowano stu-
dzienki kanalizacyjne przelotowe betonowe Dn1200mm.

4.5.5. Studzienki rewizyjne na rurociagu ttocznym

Dla celéw prawidtowej eksploatacji rurociagu tlocznego (konserwacja, prace remonto-
wo-awaryjne) przewiduje si¢ studzienki rewizyjne Dn1200mm z czyszczakiem (trojnik z
zaslepka).

4.5.6. Odpowietrzenie rurociagu tfocznego

Dla odpowietrzenia rurociagu przewiduje si¢ w najwyzszym punkcie trasy zamontowa-
nie zaworu napowietrzajaco-odpowietrzajacego.

4.6. Roboty montazowe

Montaz rur

Kanalizacje sanitarng grawitacyjng nalezy wykona¢ w systemie rur HS z rur z tworzywa
sztucznego PCV-U typ SN12 o srednicy:

— Dn250x8,2mm L=3,0m,
— Dn200x6,6mm L=12 381,0m,
— Dnl60x5,5mm L=6 181,0m,

Przewody sieci kanalizacyjnej ttocznej dla pompowni projektuje sig z rur ciSnieniowych
PE 100 PN10 SDR17 o $rednicy:
— Dn63x3,8mm, L=1278,0m,
Dn75x%4,5mm, L=518,0m,
— Dn90x5,4mm, L=1371,0m,
Dn110x6,6mm, L=5539,0m,

W trakcie prowadzenia robot budowlano - montazowych nalezy przestrzega¢ przepisow
BHP gtéwnie dotyczacych prowadzenia robot w rejonie wystgpowania sieci elektro-
energetycznych. Nalezy opracowac szczegbtowy harmonogram wytaczen sieci elektro-
energetycznych i uzgodni¢ go z RE - dotyczy to odcinkéw gdzie odleglos¢ miedzy sprzg-
tem budowlano-montazowym a linig elektro-energetyczna jest mniejsza od wymaganej
przepisami,

4.6.1. Bloki podporowe

Zastosowanie blokéw podporowych w budowie rurociagéw z rur PE wynika z zastoso-
wania elementow z zeliwa oraz armatury (trojniki, zawory odpowietrzajace). Dla tych wa-
runkéw bloki podporowe maja za zadanie wyrownanie parcia na podtoze w dnie studzienki
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wynikajace ze znacznej roznicy ciezaru pomigdzy rurami z PE a armatura. Bloki podporo-
we wykonaé z betonu B15 o éredniej objgtosci betonu w bloku V=0,15m’. Bloki nalezy od-
izolowa¢ od przewodow tlocznych warstwa papy bitumicznej. Bloki podporowe nalezy za-
izolowa¢ izoplastem.

5. System monitoringu przepompowni sciekow

Wymagania dla systemu monitoringu GPRS przepompowni $ciekow za pomoca
oprogramowania Hydro-Net

5.1. Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

System sktada sie z dwoch podstawowych elementow:

a) obiekt zdalny — przepompownia sciekow
- wyposazony w: modui telemetryczny MT-101, ktory pelni funkcje¢ sterownika oraz
modemu komunikacyjnego ze stacja monitorujaca

b) obiekt lokalny — stacja monitorujaca — Centrum Dyspozytorskie HydroNet
- wyposazony w: modut telemetryczny odbiorczy, komputer PC wraz z systemem ope-
racyjnym Windows XP Proffesional Edition, licencjonowane oprogramowanie z moz-
liwoscia podiaczenia co najmniej 100 obiektow

—  Centrum Dyspozytorskie: wyposazone w modut telemetryczny odbiorczo-nadawczy,
oprogramowanie wizualizacyjne HydroNet prod. Hydro-Partner Leszno, komputer
PC, system operacyjny Windows XP.

Informacje o stanach obiektow sa przesytane za pomoca GPRS do stacji monitorujace;,
ktora wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitoru-
jaca moze by¢ zainstalowana w dowolnym miejscu, pod warunkiem wystgpowania zasiggu
wybranego operatora GSM.

5.2. Wymagane mozliwosci systemu monitoringu Hydro-Partner:

- System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie
powoduje wystanie pelnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz
dodatkowo stacja monitorujaca moze zdalnie w okreslonych odstgpach czasowych
wymusi¢ przestanie w/w statusu z danego modutu MT101. Inaczej mowiac, w
momencie wystapienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np.
zalaczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji
monitorujacej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i
wyjéciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja
monitorujaca moze czasowo (np. co 1 godzing) odpytywa¢ moduty telemetryczne o ich
aktualny stan wejS$¢/wyjsc.

- Gloéwne okno synoptyczne - umozliwia podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektow pod wzgledem: poziomu ci$nienia, pracy pomp, awarii obiektu, alarmoéw
biezacych, itd.; co pozwala na szybka, analiz¢ monitorowanych stanéw przepompowni
bez potrzeby przegladania kolejnych okien synoptycznych przepompowni.

- Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujacej — pozwala na

GEOKART - INTERNATIONAL spéika z o.0.
35-113 Rzeszow ul. Wita Stwosza 44

{32~



Projela Architeldoniczno-Budowlany — Sieé kanalizacji sanitarnej dla miejscowosci Babice gmina Krzyweza

przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator ©
najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektow bez
mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma petne prawa
dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania przepompownia.

Latwo$¢ przechodzenia migedzy glownym oknem synoptycznym, a oknami
poszczegolnych zestawéw za pomocs ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub
liscie obiektow.

OCYSLCZALNIA Jalogowany: Kictovnik  Kierawnik

- DotadCras Obeekt A Staha
| Drukowamie alarméw | Srgizgtiies  Svea? [rrre———y— Potmotoory 2000420 11 1585
e e ] X700 7175 Smolamiald Bk komndacy Potvaedzony 2007-04-20 111585
[ Aoy bistoryeme ] WPUXTNEM BiakePl Brok komurdaci Potwerdzary 2007-04.20 111545
m] D7 INIE BidaP2 Brak kamundaci Potserdzory 2007-04-20 11:1545
07040 TLIEN  BiekaPd Brak komuskasi Potwerdzony 2007-04-20 111545
| Potwerds ostatni s PR

Glowne okno synoptyczne wizualizujace monitorowane obiekty.

Funkcja alarméw historycznych — umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres
czasu wraz z funkcja filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy
informacje kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazde;
chwili istnieje mozliwo$é wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarméw biezacych — wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezace
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektow. W jednoznaczny
sposéb identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm
krytyczny, zolty-alarm zwykly, fioletowy-alarm systemowy), czy juz ustapil (kolor:
zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje on umieszczony w
pamieci systemu i mozna go przeglada¢ za pomoca funkcji alarmow historycznych.
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Dodatkowo w momencie wystapienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni
aktywuje sie sygnat dzwiekowy, ktory mozna wylaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich
niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora
innych czynno$ci niezwigzanych ze stacja monitorujaca, np. obstuga oczyszczalni.

Podglad modutu telemetrycznego MT-101 - pefen podglad wszystkich wejs¢, wyjs¢ i
wykorzystywanych rejestréw wszystkich zainstalowanych modutéw telemetrycznych
MT 101 — narzedzie diagnostyczne szybkiego podgladu stanu monitorowanych
modutow telemetrycznych.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z
narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany
przez arkusz kalkulacyjny MSExcel.

Kontrola potaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami -
informowanie operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z
podaniem doktadnego czasu zerwania potaczenia.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za
pomoca stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji
monitorujacej). W momencie rozbrojenia obiektu nie sa wysylane z niego sygnaty
alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesyfania fatszywych informacji oraz
dodatkowo pozwalajaca na oszczednos¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS
— oszczednos¢ w kosztach eksploatacii.

Alarm wiamania - wywolanie na stacji monitorujgcej alarmu wiamania do obiektu
nastepuje po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu
obiektu. Alarm nie ulega skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez
operatora, w ten sposob informujac go o swoim wystapieniu.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwigkowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujacej.

Dodatkowo monitorowane sa nastepujace sygnaty:

a) Praca Rgczna / Automatyczna

b) Obecnos¢ / Brak napigcia zasilania

¢) Sygnat alarmowy Swietlny

d) Sygnat alarmowy dzwigkowy

e) Poziom $ciekow w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej
f) Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza
g) Praca/Stop pompy nr 112

h) Awaria pompy nr 112

i) Sygnalizator suchobiegu

j) Sygnalizator przelewu

Funkcja od$wiezenia obiektu — umozliwia na Zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnego statusu wejs¢/wyj$¢ modutu  telemetrycznego danej
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przepompowni.

Funkcja od$wiezenia zegaréw - umozliwia na Zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zalaczen danej pompy.
Informacje te sa przechowywane lokalnie w pamigci modutu telemetrycznego, a nie w
stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utrata danych w momencie wytaczenia
stacji).

Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegarOw czasu
pracy pomp wraz z licznikami ilo$ci zataczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
pompowni np. rownomierne zuzycie pomp w ciagu miesiaca.

Zdalne zataczanie/wytaczanie pomp.

Funkcja odlaczenia/podiaczenia pompy — pozwala na zdalne ,poinformowanie™
sterownika o odlaczeniu/podiaczeniu danej pompy, co wiaze si¢ z nie/uwzglednianiem
danej pompy w cyklu pracy pompowni, np. jezeli zdalnie odiaczymy pompe, to
sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy pompowni i zawsze zataczy pompe, ktéra
fizycznie wystepuje na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany poziomow pracy pomp — istnieje mozliwos¢ zdalnej (ze stacji
monitorujacej) zmiany poziomu zalaczania, wylaczania pomp oraz poziomu
alarmowego — oczywiscie przy zastosowaniu sondy hydrostatyczne;j.

Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — Uzytkownik ustala jednostajny czas pracy, po
przekroczeniu ktorego zataczany jest alarm, sygnalizujacy o zbyt dlugiej pracy pompy
(np. duzy naptyw Sciekow [nielegalny zrzut Sciekow], zapchanie pompy).

Funkcja ‘Alarm parametrow pracy’ — Uzytkownik ustawia parametry typu: poziom,
przeptyw, prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany jest alarm,
ktory informuje o nietypowym zachowaniu pompowni.

Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac
tylko jeden rozkaz (mp. zalacz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze
wykona¢ kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazow
w jednej chwili.

Wykresy szybkiego podgladu — pozwalaja na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwoch
pomp; ci$nienia; przeplywu w okresie ostatnich 2 godzin.

Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, cisnienia,
przeplywu na dokladnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej
chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

Raporty — mozliwo$é sporzadzania raportow odnoscie: czasu pracy, ilosci zataczen,
ilo$ci awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili
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5.3.

5.4.

istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.
Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni

SMS - Dodatkowo system pozwala na wysylanie wiadomosci SMS pod wskazany
numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w zestawach
hydroforowych.

Internet [opcja] — przy rozbudowie oprogramowania mozliwo$¢ monitorowania i
zdalnego sterowania obiektami poprzez sie¢ Internet, przy uzyciu przegladarki
internetowe;.

Zalozenia systemu:

Rozbudowa oprogramowania o kolejne przepompownie nie moze wigzaé si¢ z
dodatkowymi optatami, umozliwiajacymi rozszerzenie programu wizualizacji lub tez z
zakupem kolejnych licencji.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe
niniejszych kart SIM zapewnia dostawca systemu monitoringu.

Wymagania dla wyposazenia szafy sterujqcej ukladu dwupompowego w oparciu o modut
telemetryczny M1-101.

5.4.1. Obudowa szafy sterowniczej:

- wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie UV

- wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporna na
promieniowanie UV, na ktorych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu
pompowni): kontrolki: poprawnosci zasilania, awarii ogolnej, awarii pompy nr
1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wylacznik giowny
zasilania, przelacznik trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem

- o wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szerokos¢)x300(glebokos¢)

- wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

- wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych

- posadzona na cokole metalowym, umozliwiajacym montaz/demontaz
wszystkich kabli (np. zasilajacych, od czujnikow ptywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez konieczno$ci demontazu obudowy szafy sterowniczej

5.4.2. Urzadzenia elektryczne:

- modut telemetryczny MT-101

- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

- uklad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem
- czteropolowe zabezpieczenie klasy C
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- wytacznik roznicowo-pradowy czteropolowy 63 A

- wylacznik gléwny Sie¢-Agregat 60A

- gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowe;

- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wylacznikiem
nadmiarowo-pradowym klasy B10

- gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym
wylacznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B32

- wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem i
zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajacej

- stycznik dla kazdej pompy

- jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

- dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

- dla pomp o mocy >5,5kW rozruch za pomoca uktadu tagodnego startu i stopu
typu soft-start

- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatorow

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu
dzwiekowego 1 optycznego

- przelacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

- przekladnik pradowy, stuzacy do pomiaru pradu pobieranego przez pompe

- wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

- hermetyczny wytacznik krancowy otwarcia wiazu przepompowni

- stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu

- sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20
typu SG258 Aplisens wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

- antene typu YAGI dla sygnatu GPRS modulu telemetrycznego (w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu
Telesat2 — w ksztalcie , krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

5.4.3. Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny typu MT-101 (Dystrybutor: Hydro-
Partner Sp. z 0.0. Leszno), do ktoérego wchodza nastepujace sygnaty (UWAGA!!! -
wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow pomocni-
czych):

a) Wejscia (24VDC):
- tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
- zasilanie na obiekcie (Wlaczone/Wylaczone)
- awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego
- awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego
- kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni
- kontrola ptywaka suchobiegu
- kontrola ptywaka alarmowego — przelania
- kontrola rozbrojenia stacyjki
- sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) dobezpieczony
b) Wyjscia (zataczanie przekaznikow napigciem 24VDC)
- zalaczanie pompy nr 1
- zalaczenie pompy nr 2
- zalaczenie sygnalu dZwigkowego syrenki alarmowej
- zalaczenie sygnatu optycznego syrenki alarmowej
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5.4.4. Rozdzielnia Sterowania Pomp Hydro-Partner zapewnia:

- naprzemienng prac¢ pomp

- kontrole termikow pompy i wytacznikow silnikowych

- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekoéw ponizej poziomu
suchobiegu — tylko dla pracy recznej

- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracge pompowni w oparciu o sygnat
z dwoch ptywakow

5.4.5. Panel przeno$ny (opcja dodatkowa)

Wraz z systemem monitoringu nalezy dostarczy¢ przenosny zestaw, skladajacy si¢ z
panelu kolorowego dotykowego o przekatnej ekranu min. 5,6” i zestawu akumulatorow
umieszczonych w walizce. Panel jest urzadzeniem przeno$nym i poprzez ziacze sterow-
nika RS232, mozna wys$wietli¢ dane pracy pompowni tak jak w oprogramowaniu wizu-
alizacyjnym.

Szafy sterownicze przepompowni $ciekow Hydro-Partner spetniajg wymogi
znaku bezpieczenstwa ‘B’
oraz posiadaja europejski certyfikat jakosci ‘CE’.

5.5. Wytyczne budowy sterownika:

—  Sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny z wbudowanym
modutem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM
— 8 wejs¢ binarnych
—~ 8 wyj$¢/wejs¢ binarnych
— 2 wyjScia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20 mA
— Port szeregowy RS 232
— Port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany
—  Wejscia licznikowe
— Sterownik powinien posiadaé synoptyke o wejsciach i wyjsciach
— Stopien ochrony IP40
—  Modut Dual Band GPRS/GSM EGSM900/1800
— Napiecie state 24V
— Wyjscie antenowe
— Gniazdo karty SIM
— Panel czolowy sterownika wyposazony w diody informujace o:
= stanach wej$¢ i wyjs¢ binarnych i analogowych
= zasiegu sieci GSM
* poprawnosci testu sterownika
* o prawidlowosci statusu sterownika

6. Przylacza elektryczne do przepompowni sciekow

Przytacz i linie zasilajace do przepompowni $ciekow P1, P2, P3, P3.1, P3.2, P3.2.1, P3.3,
P3.4, P3.5, P3.6, P4 zaprojektowano w oparciu o warunki wydane przez Rejon Energetycz-
ny w Przemyslu.
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6.1. Przylqgcz kablowy do przepompowni P1

Projektowang przepompowni¢ Sciekéw P-1 nalezy zasili¢ kablem YAKY 4 x 25mm?2 o
dtugosci 46 z istniejacego stupa nr 34(7/V1/2) linii napowietrznej stacji transformatorowe;
Skopéw nr 6
Kabel wprowadzi¢ do projektowanego ztacza licznikowego ZL-1a usytuowanego przy roz-
dzielnicy pompowni. Zasilanie rozdzielni sterowniczej pompowni niskiego napigcia wyko-
naé¢ przewodami YKY 5x6 mm2. W zlaczu licznikowym zastosowac zabezpieczenia
przedlicznikowe typu S303 C 25 A. Na stupie nr 34(7/V1/2) nalezy zainstalowa¢ odgromni-
ki zaworowe GXo Lovos 5/660-1 i wykona¢ uziemienie, ktérego warto$¢ nie moze przekro-
czy¢ 10 Q.

6.2. Przylqcz kablowy do przepompowni P2

Projektowana przepompownig $ciekow P-2 nalezy zasili¢ z istniejacego stupka kablowe-
go SK 4x63 na dziatce nr 695 do projektowanego stupka kablowego SK4x63 na dziatce nr
703 przy drodze dziatka nr 58 kablem YAKY 4x120mm?2 o dlugosci 448m.

Nastepnie z projektowanego stupka wyprowadzi¢ kabel YAKY 4 x 120mm2 o dlugosci
202 m i wprowadzié do projektowanego ztacza kablowo-licznikowego ZK-1+1P usytuowa-
nego przy rozdzielnicy pompowni.

Catos¢ zasilana ze stacji transformatorowej Babice nr 4 obwod nr 1. Zasilanie rozdzielni
sterowniczej pompowni niskiego napigcia wykonac przewodami YKY 5x6 mm2. W zlaczu
licznikowym zastosowac zabezpieczenia przedlicznikowe typu S303 C 16 A.

6.3. Przylqcz kablowy do przepompowni P3

Projektowang przepompowni¢ $ciekow P-3 nalezy zasili¢ kablem YAKY 4 x 25mm2 o
dlugosci 80 z istniejacego stupa nr 50(2/11/3) linii napowietrznej stacji transformatorowej
Babice nr 2.

Kabel wprowadzi¢ do projektowanego ztacza licznikowego ZL-1a usytuowanego przy
rozdzielnicy pompowni.

Zasilanie rozdzielni sterowniczej pompowni niskiego napigcia wykonaé przewodami
YKY 5x6 mm2. W zlaczu licznikowym zastosowaé zabezpieczenia przedlicznikowe typu
S303 C20 A.

Na stupie nr 50(2/1I/3) nalezy zainstalowa¢ odgromniki zaworowe GXo Lovos 5/660-1 1
wykona¢ uziemienie, ktorego warto$¢ nie moze przekroczy¢ 10Q.

6.4. Przylgcz kablowy do przepompowni P3.1

Projektowana przepompowni¢ sciekow P-3.1 nalezy zasili¢ kablem YAKY 4 x 25mm?2 o
dlugosci 40 z istniejacego stupa nr 66(18/11/3) linii napowietrznej stacji transformatorowej
Babice nr 2. Kabel wprowadzi¢ do projektowanego ztacza licznikowego ZL-1a usytuowa-
nego przy rozdzielnicy pompowni.

Zasilanie rozdzielni sterowniczej pompowni niskiego napigcia wykona¢ przewodami
YKY 5x6 mm2. W ztaczu licznikowym zastosowaé zabezpieczenia przedlicznikowe typu
S303 C 16 A.

Na stupie nr 66(18/I1/3) nalezy zainstalowaé odgromniki zaworowe GXo Lovos 5/660-1 1
wykona¢ uziemienie, ktoérego wartos¢ nie moze przekroczy¢ 109
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6.5. Przylgcz kablowy do przepompowni P3.2

Projektowana przepompowni¢ $ciekoéw P-3.2 nalezy zasilic kablem YAKY 4 x 25mm2 o
dhugosci 84m z istniejacego stupa nr 2/I1/1 linii napowietrznej stacji transformatorowej Ba-
bice nr 2. Kabel wprowadzi¢ do projektowanego ztacza licznikowego ZL-1a usytuowanego
przy rozdzielnicy pompowni.

Zasilanie rozdzielni sterowniczej pompowni niskiego napigcia wykona¢ przewodami
YKY 5x6 mm2. W zlaczu licznikowym zastosowac zabezpieczenia przedlicznikowe typu
S303 C 13 A. Na stupie nr 2/II/1 nalezy zainstalowa¢ odgromniki zaworowe GXo Lovos
5/660-1 i wykona¢ uziemienie, ktorego warto$¢ nie moze przekroczy¢ 109

6.6. Przylqcz kablowy do przepompowni P3.2.1

Projektowana przepompowni¢ $ciekow P-3.2.1 nalezy zasili¢ kablem YAKY 4 x 25mm2
o dhugosci 59 m z istniejacego stupa nr 39(9/111/2) linii napowietrznej stacji transformatoro-
wej Babice nr 3. Kabel wprowadzi¢ do projektowanego ztacza licznikowego ZL-1a usytu-
owanego przy rozdzielnicy pompowni.

Zasilanie rozdzielni sterowniczej pompowni niskiego napigcia wykonaé przewodami
YKY 5%6 mm2. W ztaczu licznikowym zastosowaé zabezpieczenia przedlicznikowe typu
$303 C 20 A. Na stupie nr 39(9/I11/2) nalezy zainstalowa¢ odgromniki zaworowe GXo
Lovos 5/660-1 i wykona¢ uziemienie, ktorego wartos¢ nie moze przekroczy¢ 109Q.

6.7. Przyigcz kablowy do przepompowni P3.3

Projektowana przepompowni¢ $ciekow P-3.3 nalezy zasili¢ kablem YAKY 4 x 25mm2 o
dhugosci 70 m z istniejacego stupa nr 19(20/I/1) linii napowietrznej stacji transformatoro-
wej Babice nr 2. Kabel wprowadzi¢ do projektowanego ztacza licznikowego ZL-1a usytu-
owanego przy rozdzielnicy pompowni.

Zasilanie rozdzielni sterowniczej pompowni niskiego napiecia wykona¢ przewodami
YKY 5x6 mm2. W ztaczu licznikowym zastosowaé zabezpieczenia przedlicznikowe typu
$303 C 20 A. Na stupie nr 19(20/11/1) nalezy zainstalowa¢ odgromniki zaworowe GXo
Lovos 5/660-1 i wykona¢ uziemienie, ktérego wartos¢ nie moze przekroczy¢ 10 Q.

6.8. Przylqcz kablowy do przepompowni P3.4

Projektowana przepompowni¢ $ciekow P-3.4 nalezy zasili¢ kablem YAKY 4 x 25mm2 o
diugosci 26m z istniejacego stupa nr 22(23/11/1) linii napowietrzne;j stacji transformatorowej
Babice nr 2. Kabel wprowadzi¢ do projektowanego zlacza licznikowego ZL-1a usytuowa-
nego przy rozdzielnicy pompowni.

Zasilanie rozdzielni sterowniczej pompowni niskiego napigcia wykona¢ przewodami
YKY 5x6 mm2. W ztaczu licznikowym zastosowaé zabezpieczenia przedlicznikowe typu
$303 C 20 A. Na shupie nr 22(23/II/1) nalezy zainstalowaé odgromniki zaworowe GXo
Lovos 5/660-1 i wykonaé uziemienie, ktorego warto$¢ nie moze przekroczy¢ 10 Q.

6.9. Przylacz kablowy do przepompowni P3.5

Projektowana przepompownig $ciekow P-3.5 nalezy zasili¢ kablem YAKY 4 x 25mm2 o
dlugosci 64 m z istniejacego stupa nr 40(41/II/1) linii napowietrznej stacji transformatoro-
wej Babice nr 2. Kabel wprowadzi¢ do projektowanego ztacza licznikowego ZL-1a usytu-
owanego przy rozdzielnicy pompowni.
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Zasilanie rozdzielni sterowniczej pompowni niskiego napigcia wykona¢ przewodami
YKY 5x6 mm2. W ztaczu licznikowym zastosowac zabezpieczenia przedlicznikowe typu
S303 C 20 A. Na stupie nr 40(41/1I/1) nalezy zainstalowa¢ odgromniki zaworowe GXo
Lovos 5/660-1 i wykona¢ uziemienie, ktorego warto$¢ nie moze przekroczy¢ 10 Q.

6.10. Przytqcz kablowy do przepompowni P3.6

Projektowang przepompowni¢ Sciekéw P-3.6 nalezy zasili¢ kablem YAKY 4 x 25mm2 o
dlugosci 50m z istniejacego stupa nr 57(9/11/3) linii napowietrznej stacji transformatorowej
Babice nr 2. Kabel wprowadzi¢ do projektowanego ziacza licznikowego ZL-1a usytuowa-
nego przy rozdzielnicy pompowni.

Zasilanie rozdzielni sterowniczej pompowni niskiego napigcia wykona¢ przewodami
YKY 5x6 mm2. W ziaczu licznikowym zastosowac zabezpieczenia przedlicznikowe typu
S303 C 13 A. Na stupie nr 57(9/11/3) nalezy zainstalowa¢ odgromniki zaworowe GXo
Lovos 5/660-1 i wykona¢ uziemienie, ktorego warto$¢ nie moze przekroczy¢ 10 Q.

6.11. Przylqcz kablowy do przepompowni P4

Projektowang przepompownig sciekow P-4 nalezy zasili¢ kablem YAKY 4 x 25mm2 o
dhugosci 55m z istniejacego stupa nr 27/1I/1 linii napowietrznej stacji transformatorowej Ba-
chow nr 2.

Kabel wprowadzi¢ do projektowanego ztacza licznikowego ZL-1a usytuowanego przy
rozdzielnicy pompowni.

Zasilanie rozdzielni sterowniczej pompowni niskiego napiecia wykona¢ przewodami
YKY 5x16 mm2. W ztaczu licznikowym zastosowaé zabezpieczenia przedlicznikowe typu
S303 C 40 A. Na stupie nr 27/II/1 nalezy zainstalowa¢ odgromniki zaworowe GXo Lovos
5/660-1 1 wykona¢ uziemienie, ktorego wartosé nie moze przekroczy¢ 10 .

6.12. Ukiadanie linii kablowych

Kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7m na podsypie z piasku 2x10 cm i przykryc¢ folia
ostrzegawcza koloru niebieskiego.

Kable i trase oznakowaé w terenie zgodnie z przepisami. Przy skrzyzowaniach z drogami
innymi urzadzeniami podziemnymi kable chroni¢ rurami DVK 75AROTA.

7. Kolizje 7 obiektami terenowymi

Teren wzdluz projektowanej sieci kanalizacyjnej jest uzbrojony w napowietrzne linie elek-
tryczne i telefoniczne, kable elektryczne i telefoniczne, rurociagi wodociagowe, sie¢ gazowa,
kanaly sanitarne oraz budynki mieszkalne i gospodarcze.

Istniejace uzbrojenie zabezpieczone bedzie zgodnie z obowiazujacymi przepisami w na-

stepujacy sposob:

— linie elektryczne, kable elektryczne - w miejscach kolizji prace ziemne wykonac
recznie, przy stosowaniu sprzetu mechanicznego nalezy dokonaé wylaczenia pradu
w uzgodnieniu z RE. Na istniejacych kablach energetycznych stosowac rury
ochronne dwudzielne AROT A 110 PS L=3m,

— teletechnika - w miejscach rozkopow istniejace kable zabezpiecza¢ rura dwudzielna
typ AROT ¢110mm L=3m.

— w miejscach kolizji z liniami napowietrznymi roboty prowadzi¢ w odlegtosci Z,0m.

— rurociagi wodociagowe i kanalizacyjne - roboty prowadzi¢ recznie pod nadzorem
uzytkownika rurociagow,
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— ogrodzenia - na trasie kolektora wystepuje szereg ogrodzen ktore na czas budowy
nalezy rozebraé. Koszt rozbiorki ogrodzen nalezy przewidzie¢ w opinii terenowo-
prawnej.

7.1. Skrzyzowania z drogami o nawierzchni asfaltowej

7.1.1. Przekroczenie Drogi Wojewodzkiej Nr 698

Przejécia poprzeczne pod droga wojewddzka wykonaé metoda przewiertu w rurach
ochronnych stalowych prostopadle do osi drogi. Srednice i wymiary rur ochronnych jak na
sytuacji.

Rury ochronne zaizolowa¢ powtoka izolacyjna. Rury przewodowe spoczywaja w rurach
ochronnych na ptozach systemu Raci wykonane z polietylenu niskocisnieniowego F/6. Plo-
zy te zapewniaja centryczne umieszczenie rur przewodowych w rurze ochronnej. Konce rur
ochronnych uszczelni¢ pianka poliuretanowa.

Alternatywnym rozwigzaniem moze by¢ zamontowanie rury ochronnej stalowej metoda
przepychu prasa hydrauliczna. Nalezy zwraca¢ uwage na osiowe prowadzenie rury ochron-
nej i zachowanie rzednych wysokosciowych (wg projektu budowlanego).

Komory przewiertowe o wymiarach 6,0x3,0m nalezy wykona¢ w obudowie ze Scianki
szczelnej stalowej GZ4 rozpartej rama z ceownikow [260. Na obudowie komor wykonac ba-
rierki ochronne i drabine zej$ciowa. W dnie komory wykona¢ korek o grubosci 0,2m
z betonu klasy B20. W rogu komory wykona¢ studzienke z kregéw betonowych @50cm do
odpompowania wody gruntowej i opadowej. Poziom wod gruntowych w miejscu projekto-
wanego przejscia zalezy od opadow atmosferycznych. Komory kontrolne (po przeciwnych
stronach drogi) o wymiarach 3,0x3,0m przewiduje si¢ wykonac i zabezpieczy¢ w taki sam
sposob jak komore przewiertows. Komory zostana zlokalizowane poza granica pasa drogo-
wego.

Miejsca przekroczenia drogi oznakowac po obu stronach przy stopie skarpy stupkami be-
tonowymi 12x18x120 cm z pomalowaniem gtowki stupka — pasa o szerokosci 20 cm farba
olejng brazowa.

7.1.2. Przekroczenie Drog Powiatowych

Przejécia poprzeczne pod droga powiatowa wykona¢ metoda przewiertu w rurach
ochronnych stalowych prostopadle do osi drogi. Srednice rur ochronnych jak na sytuacji i
profilach.

Rury ochronne zaizolowa¢ powloka izolacyjna. Rury przewodowe spoczywajg w rurach
ochronnych na ptozach systemu Raci wykonane z polietylenu niskoci$nieniowego F/6. Po-
zy te zapewniaja centryczne umieszczenie rur przewodowych w rurze ochronnej. Kofice rur
ochronnych uszczelni¢ pianka poliuretanowa.

Alternatywnym rozwiazaniem moze by¢ zamontowanie rury ochronnej stalowej metoda
przepychu prasa hydrauliczna. Nalezy zwraca¢ uwage na osiowe prowadzenie rury ochron-
nej i zachowanie rzednych wysoko$ciowych (wg projektu budowlanego).

Komory przewiertowe o wymiarach 6,0x3,0m nalezy wykona¢ w obudowie ze Scianki
szczelnej stalowej GZ4 rozpartej ramg, z ceownikow [260. Na obudowie komér wykona¢ ba-
rierki ochronne i drabine zejsciowa. W dnie komory wykona¢ korek o grubosci 0,2m
z betonu klasy B20. W rogu komory wykona¢ studzienke z kregéw betonowych @50cm do
odpompowania wody gruntowej i opadowej. Poziom wod gruntowych w miejscu projekto-
wanego przejicia zalezy od opadéw atmosferycznych. Komory kontrolne (po przeciwnych
stronach drogi) o wymiarach 3,0x3,0m przewiduje si¢ wykona¢ i zabezpieczy¢ w taki sam
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sposob jak komore przewiertowa. Komory zostang zlokalizowane poza granica pasa drogo-
wego.

Miejsca przekroczenia drogi oznakowac po obu stronach przy stopie skarpy shupkami be-
tonowymi 12x18x120 cm z pomalowaniem gtowki shupka — pasa o szerokosci 20 cm farbg
olejng brazowa,

Przed rozpoczeciem robot Inwestor obowiazany jest do uzyskania pozwolenia od zarzad-
cy drogi z okresleniem szczegotowych warunkow przekroczenia.

7.2.  Skrzyzowania z drogami utwardzonymi i gruntowymi

Przejécia pod drogami utwardzonymi i drogami gruntowymi przekroczone zostang roz-
kopem.

7.3.  Skrzyzowania z ciekami wodnymi
Przejscie pod rzeka San

Z uwagi na unikniecie szkdd powstatych w miejscu przekroczenia rzeki siecia kanaliza-
cja ttoczna oraz dla ochrony samej sieci a takze uwzgledniajac walory srodowiskowe, przej-
$cia pod rzeka zostana wykonane metoda bezwykopowa przy zastosowaniu technologii
HORYZONTALNEGO PRZEWIERTU STEROWANEGO.

Jest to jedna z najskuteczniejszych metod bezwykopowej zabudowy rur na potrzeby wy-
konywania instalacji podziemnych. Pozwala na zabudowg rur w kazdych warunkach grun-
towych. W zaleznosci od zlozonosci zadania dobierany jest odpowiedni zestaw wiertniczy,
ktory zagwarantuje nalezyte wykonanie powierzonego zadania przy jednoczesnej optymali-
zacji kosztow wykonania.

ETAP 1 - Wiercenie pilotazowe (na czele glowica wiercaca + sonda)

Rysunek 1. Wiercenie pilotazowe (na czele gtowica wiercaca + sonda)

Zadaniem tego etapu jest przewiercenie si¢ pod przeszkoda zerdziami wiertniczymi
zgodnie z wczesniej zaprojektowana (wysokosciowo i w planie) osia przewiertu.

W tym celu do pierwszej zerdzi montuje si¢ glowice wiercaca z plytka sterujaca. Tak
przygotowany osprzet wwierca si¢ w grunt, systematycznie dokrecajac nastepne zerdzie. W
glowicy wiercacej zainstalowana jest sonda, ktora na biezaco informuje pracownika dokonu-
jacego pomiardw oraz operatora wiertnicy o parametrach przewiertu (glebokosc, pochylenie
glowicy). Dane wysylane s droga radiowa lub w przypadku silnych zakiocen generowa-
nych przez zrodta zewnetrzne (np.linie energetyczne) poprzez kabel przewleczony wewnatrz
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zerdzi - sonda kablowa. Sterowanie polega na odpowiednim skoordynowaniu ustawienia
glowicy oraz obrotu i posuwu przekazywanego od wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze.

ETAP 2 - Rozwiercanie otworu (rozwiertak + pluczka)

b

Rysunek 2. Rozwiercanie otworu (rozwiertak + pluczka)

Po wykonaniu otworu pilotazowego (osiagnigciu punktu koncowego przewiertu), zostaje
zdemontowana glowica wiercaca, a na jej miejsce zamontowany osprzet stuzacy do powigk-
szenia $rednicy otworu - jest to rozwiertak. Rozwiertak zostaje wwiercany i przeciagany w
kierunku maszyny. Przez caty czas, do rozwiertaka zostaja dokrecane kolejne odcinki zerdzi
wiertniczych. Po zakoniczeniu cyklu rozwi rcania zostaje - od strony maszyny - zdemonto-
wany rozwiertak, a pozostaly w otworze odcinek zerdzi skrecony z napgdem przewodu
wiertniczego na wiertnicy. Z tytu przewodu wiertniczego zostaje zamontowany nastgpny
rozwiertak i analogicznie przeprowadzone nastgpne rozwiercanie W zaleznosci od rodzaju i
srednicy planowanej do przeciagnigcia rury [wiazki rur], warunkow geologicznych oraz
dlugosci przewiertu otwor rozwierca si¢ do srednicy 20-100% wigkszej od Srednicy rury. W
zwiazku z powyzszym wykonuje si¢ kilka cykli rozwiercania montujac kazdorazowo roz-
wiertak o coraz to wigkszej srednicy.

Podobnie jak przy przewiercie pilotazowym caly czas podawana jest pluczka wiertnicza
(wyptywajaca przez dysze umieszczone na $cianach rozwiertaka). Podstawowe zadania
pluczki w tym etapie przewiertu to: wynoszenie urobku z otworu, pomoc w urabianiu jego
$cian, chtodzenie rozwiertaka, stabilizacja $cian otworu). Waznym jest kontrola i zachowa-
nie wyptywu pluczki (wraz z urobkiem) z rozwiercanego otworu.

ETAP 3 - wcigganie rury (na czele rozwiertak)

e O “ﬂmmnnnhh

Rysunek 3. Wciaganie rury (na czele rozwiertak)
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Ostatnim etapem wykonania przewiertu jest przecigganie rury. Po nalezytym przygoto-
waniu otworu (rozwierceniu do pozadanej $rednicy, ustabilizowaniu jego $cian, oczyszcze-
niu jego "$wiatta" na calej dtugosci przewiertu) mozemy przystapi¢ do przeciagania weze-
$niej przygotowanego catego odcinka rury. Do rozwiertaka (wyposazonego w kretlik, unie-
mozliwiajacy przenoszenie si¢ ruchu obrotowego na ciagnigte elementy) zaczepiamy rure,
na ktorej koniec wczeéniej montujemy glowice ciagnaca. Tak przygotowany rozwiertak
wraz z rura, przeciagamy przez otwor (ten etap musi by¢ przeprowadzony w ruchu ciagtym -
przerwy nie powinny by¢ dluzsze niz niezbedne jak np. rozkrecenie i demontaz zerdzi na
wiertnicy).

W celu udokumentowania wykonanego przewiertu, powykonawczo wykonywany jest jego
profil podtuzny.

Przewiert sterowany moze przebiegaC miedzy wczesniej wykonanymi wykopami: po-
czatkowym i koficowym lub bezposrednio z powierzchni ziemi po ustawieniu wiertnicy tak,
aby wwiercala si¢ w grunt pod zadanym katem (22°).

Odlegtosé dna rzeki do gory rury ostonowej powinna wynosi¢ min 2 m.

Rura ostonowa posiada wyprowadzony rurociag sygnalizacyjny na poziom terenu w
skrzynce ulicznej, dla prowadzenia okresowej kontroli szczelnosci rury przewodowej pod
ciekiem wodnym. Usuwanie awarii moze si¢ odbywac¢ przez wyciagnigcie rury przewodo-
wej. Koniec rury ostonowej jest wyprowadzony okoto 10,0m od brzegu koryta. Usuwanie
awarii jest w pelni bezpieczne dla wod cieku. W zwiazku z zaproponowana metoda przej-
icia nie jest wymagane ubezpieczenie skarp brzegowych oraz dna.

Przejécie pod dnem projektuje si¢ w rurze ostonowej PE Dn220mm jak na rysunkach.
Rure przewodowa projektuje si¢ z rur PE o $rednicy Dnl110mm. Po zakonczeniu robot
miejsce przejscia oznakowane zostang dwoma stupkami betonowymi usytuowanymi 0,5m
od krawedzi skarpy pomalowanymi w kolorze brazu.

Skrzyzowania z rowami melioracyjnymi suchymi i przy matej ilosci wody nalezy wyko-
na¢ metoda rozkopu w rurze ochronnej PVC posadowionej min. 1,3m ponizej rz¢dnej rze-
czywistego (nie zamulonego), dna rowu.

7.4. Drzewostan
Nie przewiduje si¢ wycinki drzew na trasie projektowanej sieci kanalizacyjne;.

8. Podsypka i obsypka

Zgodnie z wymaganiami zastosowane w projekcie rury przewodowe PVC-U1PE na
projektowanej sieci nalezy uktada¢ na stabilizowanym mechanicznie podtozu z piasku. W
razie wystapienia gruntéw nawodnionych praktyczniej bedzie zastosowaé podioze z drob-
nego zwiru 4+20mm roéwniez ubijanego mechanicznie.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z rysunkami utozenia rur kanatowych na 15¢m pod-
sypce piaskowej. Po ulozeniu rur przykry¢ je warstwa, piasku. Obsypka rur musi by¢ wyko-
nywana natychmiast po inspekgji i zatwierdzeniu zakoficzenia posadowienia. Musi by¢
prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przykrycia przynaj mniej 0,30m (po zagesz-
czeniu) powyzej wierzchu rury. Dzigki podsypce i obsypce z rOwnoczesnym zageszcze-
niem bokow rury podparcie rur jest wystarczajace.

Materiat zastosowany do podsypki i obsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania

— nie powinny wystepowaé czystki o wymiarach powyzej 20mm - material nie moze
by¢ zmrozony,
— nie moze zawiera¢ kamieni lub innego famanego materiatu.
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Jezeli grunty lokalne stanowia, piaski o $rednicy od 2+0,05 mm nie zawieraja kamieni i
sa to piaski suche, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.

Grunty rodzime mozna zastosowa¢ jako podtoze pod rurociag, jezeli sa to grunty syp-
kie, suche (normalnej wilgotnosci) piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste,
gliniasto-piaszczyste. Utozone w podtozu suchym kanaly nalezy obsypywac warstwa ob-
sypki klasy I (piaski grube i §rednie dobrze uziarnione).

Poziom podioza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ ukiadane bezposred-
nio na nim, zeby podparcie ich byto jednolite i trzymaly sig linii i spadkow okreslonych w
projekcie. Sity bedace rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeptywu substancji
musza, by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potaczen.

W przypadku nastapienia tzw. przekopu — nadmiernego wybrania gruntu rodzimego,
przekop nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem. Powierzchnia podioza tak naturalnego jak i
wzmocnionego powinna by¢ zgodna z projektowanym spadkiem.

9. Proba szczelnosci

9.1. Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Prébe szczelno$ci oraz odbior kanatu grawitacyjnego wykona¢ zgodnie z PN-92/B-
10735 , Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Podstawowa proba
na szczelno$é rurociagu jest proba na eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu wody we-
whnatrz przewodu. Probe na eksfiltracje przeprowadza sig w pierwszej kolejnosci. Probe
przeprowadza si¢ odcinkami, co okoto 50m pomigdzy studzienkami rewizyjnymi. Stu-
dzienki rewizyjne umozliwiaja zejscia na poziom kanatow i zamknigcia ich za pomoca
tymczasowych zamknie¢ mechanicznych - korki lub pneumatycznych - worki, dla napet-
nienia przewodu wodg i dokonania proby szczelnosci.

Zaleca sie przeprowadzenie proby szczelnosci osobno dla przewodow z rur kanatowych
z PVC, osobno dla studzienek rewizyjnych wykonanych z betonu. Przygotowania do proby
szczelnosci rurociagu rozpoczynaja sie juz przy ukladaniu, polegaja na zestabilizowaniu
przewodu przez wykonanie obsypki i przynajmniej czgsciowego przykrycia min. 20 cm
ponad wierzch rury. Ztacza kielichowe rurociagu zarowno na rurach jak i na potaczeniach
ze studzienkami i przytaczami, pozostawia si¢ nie zasypane. Wszystkie otwory badanego
odcinka przewodu - tacznie z przylaczami i inne ksztaltki z otworami, musza by¢ na okres
proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Urzadzenia do zamykania (na okres pro-
by badania kanalow) musza by¢ wyposazone w krocee z zaworami dla:

— doprowadzenia wody,

— oprdznienia rurociagu z wody po probie,
— odpowietrzenia,

— wylaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢
grawitacyjnie ze zbiornika otwartego na powierzchni terenu.

Uwaga:

W zadnym wypadku nie wolno dokonywac bezposredniego potaczenia wlotu do kanatu
z przewodami ci$nieniowymi dostawy wody. Napetnienie przewodu przeprowadza si¢ po-
woli ze studzienkami od dofu kanatu. Odpowietrzenie kanatu dokonuje si¢ przez najwyzszy
jego punkt. Czas napelnienia odcinka przewodu nie powinien by¢ krétszy od 1 godz. dla
spokojnego napelnienia i odpowietrzenia przewodu do pomiaru ci$nienia.
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9.2. Kanalizacja toczna

Probe szczelnosci wykonaé zgodnie z wymogami PN-70/B-10715. Do robot mozna
przystapié po usztywnieniu przewodu, wlasciwym jego zaslepieniu i odstonigciu wszyst-
kich uszczelnionych zlaczy.

Proby przeprowadzié na cisnienie 1,0 MPa. Wynik prob mozna uznac za pozytywny,
jezeli w czasie 30 min nie wystapi obnizka ci$nienia.

10. Zasypywanie wykopow

Po pozytywnej probie szczelnosci prowadzi¢ zasyp z jednoczesnym usuwaniem deskowa-

nia. Zasyp kanatu w wykopie sktada si¢ z dwoch warstw:

- warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej wysokosci 30cm ponad wierzch
przewodu

- pozostatego zasypu do powierzchni projektowanego terenu.

- na terenach utwardzonych oraz w pasie drogowym stopiefi zaggszczenia gruntu przyjac jak

dla robot drogowych. Na pozostatych terenach (faki, pola) stopien zageszczenia przyjac 1 w

skali Proctora.

11. Uwagi koricowe

- Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien powiadomi¢ uzytkownikoéw uzbroje-
nia podziemnego i nadziemnego w rejonie projektowanej kanalizacyjnej o terminie roz-
poczecia robot, oraz zlecenie nadzoru w czasie ich realizacji.

- W przypadku napotkania w trakcie prowadzenia robot na uzbrojenie nie zinwentaryzo-
wane nalezy w/w uzbrojenie zabezpieczy¢, zinwentaryzowac i powiadomi¢ operatora.

- Wszystkie napotkane urzadzenia energetyczne nalezy traktowac jako czynne, bedace pod
napieciem i grozace porazeniem.

- Przy skrzyzowaniu sieci kanalizacyjnej z kablem telefonicznym i energetycznym, zasto-
sowaé na kablu rure ochronna dwudzielng AROT A 110PS L=3m.

- W miejscach skrzyzowania kanalizacji sanitarnej z istniejacymi gazociagami Srednie-
go/niskiego ci$nienia nalezy stosowac rury ochronne na wykonywanej kanalizacji. Rury
ochronne PVC cisnieniowe typ 125 o $rednicy 280/10,8 mm (sie¢ Dn200mm),
225/8,6mm (przytacza Dn160mm) i dtugosci podanej w projekcie.

- Calo$é¢ robot zwiazanych z budowa kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z polskimi
Normami i instrukcjami montazu producentéw materiatow i urzadzen.

opracowanie:
mgr inz. Ireneusz Gorski
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METALCHEM-WARSZAWA

SPOLKA AKCYJNA

ul. Studzienna 73
01-259 Warszawa

hitp://www.metalchemsa.pl

tel: (0-22) 837 12 70
fax. (0-22) 836 89 50

e-mail: metalchem@metalchemsa.pl

ZADANIE: Przepompownia $ciekéw METALCHEM typ PMS-2x06-42H-12x47

PROJEKT: Babice P1.tbz

Dane przepompowni

Wymagane parametry pompy

Maksymalny doplyw $ciekow Qs 0,14 [Vs] Liczba pomp 2,00 [-]
Rzedna terenu Rt 397,40[m] Wydajnose 2,00 [Us]
Podnoszenie 21,78 [m
Rzedna dna rurociggu doplywowego Rn1 394,10[m ] [l
$rednica rurociagu doptywowego D1 200,00[mm] | T ompy: MS1-42H
Kat rurociagu doptywowego o 1 180[°] yp P Py- S
Rzedna dna rurociggu doplywowego Rn2 brak[ m ] Wydéjnoéé nomina!na _ 8,00 [Us]
Srednica rurociagu doptywowego D2 brak[ mm ] Nom!nalna wysokpsc podnoszenia 19,00 [m]
Kat rurociggu doptywowego o 2 brak[ °] Nominalna moc silnika napgdowego 4,00 [kW]
Rzedna dna rurociagu doptywowego Rn3 brak[m ] Obroty pompy ) 2890,00 [obr/min]
Srednica rurociagu doplywowego D3 brak[ mm | Dppuszczalna liczba wtaczen pompy 13,42[1/h]
Kat rurociggu doptywowego o 3 brak[ °] Liczba wigczen pompy w przepompowni 1,06 [ 1/h ]
Rzedna osi rurociagu ttocznego Rrt 395,80 [m ] Rzedna poziomu alarmowego Ra 394,10 [m]
Rzedna kolektora tlocznego Rkt 41243 [m] Rzedna gérnego poziomu éciekow Rmax 393,70 [m]
Cisnienie w kolektorze ttocznym Pyt 0,00 [ MPa ] | Rzedna dolnego poziomu sciekéw Rmin 393,50 [m]
Rzedna posadowienia Rp 392,85[m] Rzedna dna zbiornika Rd 392,95 [m]
. . Objetosc retencyjna czynna Vret 0,23 | m3]
Zbiornik o Czas napetniania Tp 26,93 [min]
Wysokosc zbiornika Hz 4,75 [m] | wysokose retencyjna F 0,20 [ m]
Srednica zbiomika Dw 1,20 [m] | Zapas alarmowy G 0,40 [m]
Rzeczyw15te parametry pracy 1pompa 2 pompy

Wydajnosé calkowita przepompowni 3,09 3,42 [I/s]

Wydajnos¢ pompy 3,09 1,71 [I/s]

Rzeczywista wysokos¢ podnoszenie 25,74 27,11 [m]

Calkowita moc pobierana z sieci 6,38 12,20 [kW]

Sprawnos¢ agregatu 0,12 0,08 []

Czas pompowania 1,28 1,15 [min]

Zuzycie jednostkowe energii 0,5730 0,9900 [kWh/m3]

Koszt jednostkowy 0,1719 0,2970 [PLN/m3]

Elementy uktadu tlocznego Wydainosé obliczeniowa Q= 3,09 [i/s] Pracuje 1 pompa

Lp. Nazwa elementu llos¢ Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]

Pion Pion tlocz 85 kompl 1 65,00 0,18 0,93

1 Rura PE 75x4,5 0 66,0 0,00 0,90

2 Polska Norma 414 66,0 5,99 0,90
Wydajnos¢ obliczeniowa Q= 3,42 [I/s] Pracujg 2 pompy

Lp. Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]

Pion Pion tlocz 65 kompl 2 65,00 0,05 0,52

1 Rura PE 75x4,5 0 66,0 0,00 1,00

2 Polska Norma 414 66,0 8,63 1,00

Parametry pracy pompy przy przeptywie grawitacyjnym za lewarem

Wydajnosé rzeczywista pompy

Wysoko$¢ podnoszenia rzeczywista

1 pompa 2 pompy
3,09 1,71 [is]
25,74 2711 [m]
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METALCHEM-WARSZAWA

SPOLKA AKCYJNA

tel: (0-22) 8371270
fax. (0-22) 836 89 50

ul. Studzienna 7a
01-259 Warszawa

hitp://www.metalchemsa.pl
e-mail: metaichem@metalchemsa.pl

ZADANIE: Przepompownia $ciekéw METALCHEM typ PMS-2x06-42H-12x47
PROJEKT Babice P1.tbz

APROBATA TECHNICZNA COBRTI INSTAL Nr AT/2002-02-1204
SCHEMAT PRZEPOMPOWNI METALCHEM — zabudowa poza ciggiem komunikacypym
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METALCHEM-WARSZAWA

SPOLKA AKCYJNA

ul Studzienna 7a
01-259 Warszawa

hitp://www.metalchemsa.pl

tel: (0-22) 8371270
fax. (0-22) 836 89 50

e-mail: metalchem@metaichemsa.pi

ZADANIE: Przepompownia $ciekéw METALCHEM typ PMS-2x08-14M-12x33

PROJEKT: Babice P2.tbz

Dane przepompowni

Wymagane parametry pompy

Maksymalny doplyw $ciekéw Qs 0,48 [l/s] Liczba pomp 2,00 [-]
Rzedna terenu Rt 320,50[m] Wydajnosé 4,00 [Vs]
Podnoszenie 5,89 [m
Rzedna dna rurociaggu doptywowego Rn1 318,50 [m] [mJ
Srednica rurociagu doptywowego D1 200,00[mm] | T omopv: 1-14M/Z
Kat rurociagu doptywowego a 1 180 °] yp p Py MS /
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn2 brak[m | Wydajnosc nominaina _ 8,00 [I/s]
Srednica rurociagu doptywowego D2 brak[ mm ] Nom!nalna wysok_osc podnoszenia 4,80 [m]
Kat rurociggu doplywowego o 2 brak[ °] Nominalna moc siinika napgdowego 1,10 [kW]
Rzedna dna rurociagu doptywowego Rn3 brak[ m ] Obroty pompy . . 1415,00 [obrimin]
Srednica rurociagu doptywowego D3 brak [ mm ] Qopuszczalna 'Ilcma wigczen pompy . 15,73[1/h]
Kat rurociagu doptywowego a3 brak[ °] Liczba wiaczen pompy w przepompowni 3,48[1/h]
Rzedna osi rurociggu ttocznego Rrt 318,79 [m ] Rzedna poziomu alarmowego Ra 318,50 [m]
Rzedna kolektora ttocznego Rkt 323,13[m] Rzedna gomego poziomu $ciekéw Rmax 318,10 [m]
Cisnienie w kolektorze #ocznym Pyt 0,00 [ MPa ] | Rzedna dolnego poziomu $ciekéw Rmin 317,90 [m]
Rzedna posadowienia Rp 317,35[m | Rzedna dna zbiornika Rd 317,45 [m]
. . Ubjetosc retencyjna czynna Vret 0,23 | m3]
Zbiornik Czas napetniania Tp 7.85 [min]
Wysokos¢ zbiornika Hz 3,35 [m] | wysokose retencyjna F 0,20 | m|
Srednica zbiomika Dw 1,20 [m] | Zapas alarmowy G 0,40 [m]
Rzeczywiste parametry pracy sommipa 2 pompy

Wydajnosé catkowita przepompowni 5,38 7,72 [ifs]

Wydajnos¢ pompy 5,38 3,86 [I/s]

Rzeczywista wysokos¢ podnoszenie 6,43 7,34 [m]

Catkowita moc pobierana z sieci 1,40 2,78 [kW]

Sprawnos$c¢ agregatu 0,25 0,20 []

Czas pompowania 0,77 0,52 [min]

Zuzycie jednostkowe energii 0,0721 0,1000 [kWh/m3]

Koszt jednostkowy 0,0216 0,0300 [PLN/m3]

Elementy ukiadu tlocznego Wydajnosc obliczeniowa Q= 5,38 [is] Pracuje 1 pompa

Lp. Nazwa elementu llos¢ Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept [m/s]

Pion Pion tlocz 80 kompl 1 80,00 0,23 1,07

1 Rura PE 90x5,4 0 79,2 0,00 1,09

2 Polska Norma 56 79,2 1,09 1,09
Wydajnos$¢ obliczeniowa Q= 7,72 [I/s] Pracujg 2 pompy

Lp. Nazwa elementu llos¢ Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]

Pion Pion tiocz 80 kompl 2 80,00 0,12 0,77

1 Rura PE 90x5,4 0 79,2 0,00 1,57

2 Polska Norma 56 79,2 2,17 187
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ul Studzienna 7a tel: (0-22) 8371270
ME TALC HE M-WARSZAWA 01-259 Warszawa fax. (0-22) 836 89 50

e-mail: metalchem@metalchemsa.pl

ZADANIE: Przepompownia $ciekow METALCHEM typ PMS-2x08-14M-12x33
PROJEKT Babice P2.tbz

APROBATA TECHNICZNA COBRTI INSTAL Nr AT/2002-02-1204
SCHEMAT PRZEPOMPOWNI METALCHEM — zabudowa poza ciggiem komunikacyjnym
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ul Stadzienna 7a
01-259 Warszawa

tel: (0-22) 837 12 70
fax. (0-22) 836 89 50

METALCHEM-WARSZAWA

SPOLKA AKCYJNA

http://www.metalchemsa.pl

e-mail: metalchem@metalchemsa.pl

ZADANIE: Przepompownia $ciekéw METALCHEM typ PMS-2x08-32V-12x61

PROJEKT: Babice P3.tbz

Dane przepompowni Wymagane parametry pompy
Maksymalny doptyw éciekdw Qs 2,79 [Vs] Liczba pomp 2,00 [-]
Rzedna terenu Rt 220,00[m] Wydajnosé 4,00 [Us]
. Podnoszenie 6,69 [m]
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rnf1 215,30[m]
Srednica rurociagu doplywowego D1 250,00[mm] | T ompyv: 1-327
Kat rurociagu doptywowego o 1 1801 °] yp P Y- mMS1-3
Rzedna dna rurociagu doptywowego Rn2 brak[ m ] Wydajnase nominal’na . 12,00 [Us]
$rednica rurociagu doplywowego D2 brak[ mm | Nominalna wysokosé podnoszenia 10,00 [m]
Kat rurociggu doptywowego o 2 brak[ °] Nominalna moc silnika napgdowego 3,00 [kW]
Rzedna dna rurociagu doptywowego Rn3 brak[ m ] Obraty pompy ) 2835,00 [obr/min]
Srednica rurociagu doplywowego D3 brak[ mm] | Dopuszczaina liczba wiaczen pompy 14,06 [ 1/h]
Kat rurociagu doptywowego o 3 brak[ °] Liczba wigczen pompy w przepompowni 12,08[1/h]
Rzedna osi rurociagu ttocznego Rrt 216,49 [m ] Rzedna poziomu alarmowego Ra 215,30 [m]
Rzedna kolektora ttocznego Rkt 215,70 [m ] Rzedna gérnego poziomu sciekéw Rmax 214,90 [m]
Cignienie w kolektorze ttocznym Pyt 0,00 [ MPa ] | Rzedna dolnego poziomu éciekow Rmin 214,70 [m]
Rzedna posadowienia Rp 214,05[m] Rzedna dna zbiornika Rd 214,15 [m]
: . Objetosc retencyjna czynna Vret 0,23 |m3]
Zbiornik Czas napetniania Tp 1,35 [ min ]
Wysokos¢ zbiornika Hz 6,15 [m] | wysokosé retencyjna F 0,20 |m|
Srednica zbiomika Dw 1,20 [m] | Zapas alarmowy G 0,40 [m]
Rzeczywiste parametry pracy —
Wydaijnos¢ catkowita przepompowni 6,12 6,52 [I/s]
Wydajnosc pompy 6,12 3,26 [I/s]
Rzeczywista wysokosé podnoszenie 14,31 15,87 [m]
Catkowita moc pobierana z sieci 3,94 7,76 [kW]
Sprawnos¢ agregatu 0,22 0,13 []
Czas pompowania 1,13 1,01 [min]
Zuzycie jednostkowe energii 0,1788 0,3305 [kWh/m3]
Koszt jednostkowy 0,0536 0,0992 [PLN/m3]
Elementy uktadu tlocznego Wydajnosc obliczeniowa Q= 6,12 [Us] Pracuje 1 pompa
Lp. Nazwa elementu llos¢ Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
Pion Pion tiocz 80 kompl 1 80,00 0,30 1,22
1 Rura PE 110x6,6 0 96,8 0,00 0,83
2 Polska Norma 1512 96,8 11,74 0,83
Wydajno$é obliczeniowa Q= 6,52 [I/s] Pracujg 2 pompy
Lp. Nazwa elementu llose Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
Pion Pion tlocz 80 kompl 2 80,00 0,09 0,65
1 Rura PE 110x6,6 0 96,8 0,00 0,89
2 Polska Norma 1512 96,8 13,16 0,89

Parametry pracy pompy przy przeplywie grawitacyjnym za lewarem

1 pompa 2 pompy
Wydajnos¢é rzeczywista pompy 6,13 3,27 [Vs]
Wysokosé podnoszenia rzeczywista 14,30 15,86 [m]
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METALCHEM-WARSZAWA

ul. Studzienna 7a
01-259 Warszawa

tel: (0-22) 837 1270
fax. (0-22) 836 89 50

SPOLKA AKCYJNA

http://www.metalchemsa.pl
e-mail: metalchem@metalchemsa.pl

ZADANIE: Przepompownia $ciekow METALCHEM typ PMS-2x08-32V-12x61
PROJEKT Babice P3.tbz

APROBATA TECHNICZNA COBRTI INSTAL
SCHEMAT PRZEPOMPOWNI METALCHEM —

Nr AT/2002-02~1204
zabudowa poza ciggiem komunikacyjnym
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METALCHEM-WARSZAWA

SPOLKA AKCYJNA

ul Studzienna 7a
01-259 Warszawa

tel: (0-22) 837 12 70
fax. (0-22) 836 89 50

http://www.metalchemsa.pl
e-mail: metalchem@metalchemsa.pl

ZADANIE: Przepompownia $ciekow METALCHEM typ PMS-2x08-24V-12x43

PROJEKT: Babice P3.1.tbz

Dane przepompowni

Wymagane parametry pompy

Maksymalny doplyw $ciekow Qs 0,73 [l/s] Liczba pomp 2,00 [-]
Rzedna terenu Rt 226,50 [m] Wydajnosé 4,00 [Us]
Podnoszenie -2,79 [m
Rzedna dna rurociggu doptywowego Rn1 223,50 [m] (]
Srednica rurociagu doptywowego D1 200,00[mm] | T omov: MS1-24Z
Kat rurociggu doptywowego o 1 180[ °] yP p Py S
Rzedna dna rurociagu doptywowego Rn2 brak[ m ] Wydajnesc nominaina . 11,00 [Vs]
Srednica rurociagu doptywowego D2 brak[ mm ] Nominaina wysokos¢ podnoszenia 8,70 [m]
Kat rurociggu doplywowego o 2 brak[ °] Nominalna moc silnika napedowego 2,20 [kW]
Rzedna dna rurociggu doptywowego Rn3 brak[ m ] Qbroty pompy ! . 1380,00 [obr/min]
Srednica rurociagu doptywowego D3 brak[ mm | Qopuszczalna ’hczba wigczen pompy . 14,68[ 1/h ]
Kat rurociggu doptywowego o 3 brak[ °] Liczba wigczen pompy w przepompowni 5,31[1/h]
Rzedna osi rurociggu tlocznego Rrt 225,00[m] Rzedna poziomu alarmowego Ra 223,50 [m]
Rzedna kolektora ocznego Rkt 216,31 [m Rzedna gérnego poziomu $ciekéw Rmax 223,10 [m]
Ciénienie w kolektorze tlocznym Pit 0,00 [ MPa | | Rzedna dolnego poziomu sciekéw Rmin 222,90 [m]
Rzedna posadowienia Kp 22235[m] Rzedna dna zbiornika Rd 222,45 [m]
X ) Ubjetosc retencyjna czynna Vret 0,23 | m3]
Zbiornik Czas napetniania Tp 5,16 [min]
Wysokos¢ zbiornika Hz 4,35 [m] | wysokosé retencyjna F 0,20 | m |
Srednica zbiornika Dw 1,20 [m] | Zapas alarmowy G 0,40 [m]
Rzeczywiste parametry pracy pomipa 2 pompy

Wydajnos¢ catkowita przepompowni 8,48 9,05 [ifs]

Wydajnos¢ pompy 8,48 4,52 [Is]

Rzeczywista wysokos¢ podnoszenie 10,50 12,38 [m]

Catkowita moc pobierana z sieci 2,85 5,31 [kW]

Sprawnos$¢ agregatu 0,31 0,21 []

Czas pompowania 0,49 0,45 [min]

Zuzycie jednostkowe energii 0,0935 0,1630 [kWh/m3]

Koszt jednostkowy 0,0280 0,0489 [PLN/m3]

Elementy ukiadu tlocznego Wydajnosc obliczeniowa Q= 8,48 [Us] Pracuje 1 pompa

Lp. Nazwa elementu llosc Srednica wew.[mm)] Opor [m] V przept. [m/s]

Pion Pion tlocz 80 kompl 1 80,00 0,58 1,69

1 Rura PE 90x5,4 0 79,2 0,00 1,72

2 Polska Norma 385 79,2 17,77 1,72
Wydajnos¢ obliczeniowa Q= 9,05 [I/s] Pracujg 2 pompy

Lp. Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]

Pion Pion tlocz 80 kompl 2 80,00 0,17 0,920

1 Rura PE 90x5,4 0 79,2 0,00 1,84

2 Polska Norma 385 79,2 20,12 1,84

Parametry pracy pompy przy przeplywie grawitacyjnym za lewarem

Wydajno$¢ rzeczywista pompy

Wysoko$¢ podnoszenia rzeczywista

1 pompa 2 pompy
416 247  [Us)
12,50 1294 [m]
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METALCHEM-WARSZAWA

SPOLKA AKCYJNA

ol Stundzienna 7a
01-259 Warszawa

hitp://www.metalchemsa.pl
e-mail: metalchem@metalchemsa.pl

ZADANIE: Przepompownia $ciekéw METALCHEM typ PMS-2x08-24V-12x43
PROJEKT Babice P3.1.tbz
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APROBATA TECHNICZNA COBRTI INSTAL Nr AT/2002-02-1204
SCHEMAT PRZEPOMPOWN! METALCHEM — zabudowa poza ciggiem komunikacymnym
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METALCHEM-WARSZAWA

SPOLKA AKCYJNA

ul Stndzienna 7a
01-259 Warszawa

http://www.metalchemsa.pl

tel: (0-22) 83712 70
fax. (0-22) 836 89 50

e-mail: metalchem@metalchemsa_pl

ZADANIE: Przepompownia $ciekéw METALCHEM typ PMS-2x08-141-12x43

PROJEKT: Babice P3.2.tbz

Dane przepompowni

Wymagane parametry pompy

Maksymainy doptyw $ciekow Qs 1,03 [I/s] Liczba pomp 2,00 [-]
Rzedna terenu Rt 22540[m] Wydajno$c 4,00 [Vs]
Podnoszenie -2,95
Rzedna dna rurociagu doptywowego Rn1 222.40[m] [m
Srednica rurociagu doptywowego D1 200,00[mm] | T ompv: 14
Kat rurociagu doptywowego o 1 1801[ °] yp p Py- mMS1 L/iZ
Rzedna dna rurociggu doplywowego Rn2 brak[m ] Wydgjnoéé nominalna ‘ 6,30 [s]
Srednica rurociagu doptywowego D2 brak[ mm] | Nominaina wysokos¢ podnoszenia 4,00 [m]
Kat rurociggu doptywowego o 2 brak[ °] Nominalna moc silnika napgdowego 1,10 [kW]
Rzedna dna rurociggu doptywowego Rn3 brak[ m ] Obraty pompy . . 1415,00 [obr/min]
Srednica rurociagu doptywowego D3 brak[ mm ] Dppuszczalna ’Ilczba wigczen pompy _ 15,73[1/h ]
Kat rurociagu doptywowego o 3 brak[ °] Liczba wigczen pompy w przepompowni 7,08[1/h]
Rzedna osi rurociggu ttocznego Rrt 223,84 [m] Rzedna poziomu alarmowego Ra 222,40 [m]
Rzedna kolektora tlocznego Rkt 216,40[m] Rzedna gérnego poziomu sciekéw Rmax 222,00 [m]
Ciénienie w kolektorze ttocznym Pt 0,00 [ MPa ] | Rzedna doinego poziomu $ciekéw Rmin 221,80 [m]
Rzedna posadowienia Rp 221,25[m] Rzedna dna zbiornika Rd 221,35 [m]
. . OUbjetose retencyjna czynna Vret 0,23 | m3]
Zbiornik ‘ Czas napetniania Tp 3,66 [min]
Wysokos¢ zbiornika Hz 4,35 [m] | wysokose retencyjna F 0,20 | m |
Srednica zbiomika Dw 1,20 [m] | Zapas alarmowy G 0,40 [m]
Rzeczywiste parametry pracy nompa 2 permpy
Wydajnosc¢ catkowita przepompowni 7,54 8,54 [I/s]
Wydajnos¢ pompy 7,54 4,27 [Ifs]
Rzeczywista wysokos¢ podnoszenie 3,30 5,31 [m]
Catkowita moc pobierana z sieci 1,21 2,41 [kW]
Sprawnos¢ agregatu 0,21 0,19 [-]
Czas pompowania 0,58 0,50 [min]
Zuzycie jednostkowe energii 0,0447 0,0786 [kWh/m3]
Koszt jednostkowy 0,0134 0,0236 [PLN/m3]
Elementy uktadu t{ocznego Wydajnosé obliczeniowa Q= 7,54 [is] Pracuje 1 pompa
Lp. Nazwa elementu llose Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
Pion Pion tlocz 80 kompl 1 80,00 0,46 1,50
1 Rura PE 90x5,4 0 79,2 0,00 1,53
2 Polska Norma 243 79,2 8,98 193
Wydajnos¢ obliczeniowa Q= 8,54 [l/s] Pracujg 2 pompy
Lp. Nazwa elementu llos¢ Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
Pion Pion tlocz 80 kompl 2 80,00 0,15 0,85
1 Rura PE 90x5,4 0 79,2 0,00 1,73
2 Polska Norma 243 79,2 11,37 1,73
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METALCHEM-WARSZAWA

SPOLKA AKCYJNA

ul. Studzienna 7a
01-259 Warszawa

http://www.metalchemsa.pl

tel: (0-22) 837 1270
fax. (0-22) 836 89 50

e-mail: metalchem@metalchemsa.pl

ZADANIE: Przepompownia $ciekow METALCHEM typ PMS-2x08-14L-12x43

PROJEKT Babice P3.2.tbz

APROBATA TECHNICZNA COBRTI INSTAL Nr AT/2002-02-1204
SCHEMAT PRZEPOMPOWNI METALCHEM — zabudowa poza ciggiem kornunikacyjnym
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METALCHEM-WARSZAWA

SPOLKA AKCYJNA

ul. Stndzienna 7a
01-259 Warszawa

http://www.metalchemsa.pl

tel: (0-22) 837 1270
fax. (0-22) 836 89 50

e-mail: metalchem@metalchemsa.pl

ZADANIE: Przepompownia $ciekéw METALCHEM typ PMS-2x08-32V-12x33

PROJEKT: Babice P3.2.1.tbz

Dane przepompowni

Wymagane parametry pompy

Maksymalny doptyw $ciekow Qs 0,59 [I/s] Liczba pomp 2,00 [-]
Rzedna terenu Rt 231,00[m] Wydajnosé 4,00 [is]
. Podnoszenie 14,33 [m]
Rzedna dna rurociggu doptywowego Rn1 229,00[m]
Srednica rurociagu doptywowego D1 200,00[mm] | T ompV: 1-32Z
Kat rurociggu doptywowego o 1 1801 °] yp P py: MS1-32
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn2 brak[ m ] Wysajnasc ramiai . 12,00 [/s]
Srednica rurociggu doptywowego D2 brak[mm ] | Nominalna wysokosé padnoszenta 10,00 [m]
Kat rurociggu doptywowego o 2 brak[ °] Nominalna moc silnika napedowego 3,00 [kW]
Rzedna dna rurociagu doptywowego Rn3 brak[ m ] Obroty pompy ) 2835,00 [obr/min]
Srednica rurociggu doptywowego D3 brak[ mm ] D.opuszczalna 'Ilczba wigczen pompy ' 14,06 [ 1/h]
Kat rurociagu doptywowego a 3 brak[ °] Liczba wigczen pompy w przepompowni 4,11[1/h]
Rzedna osi rurociagu tlocznego Rrt 229,50 [m ] Rzedna poziomu alarmowego Ra 229,00 [m]
Rzedna kolektora #tocznego Rkt 240,62 [ m ] Rzedna gornego poziomu éciekéw Rmax 228,60 [m]
Cignienie w kolektorze ttocznym [ 0,00[ MPa ] | Rzedna dolnego poziomu sciekéw Rmin 228,40 [m]
Rzedna posadowienia Rp 227,85[m] Rzedna dna zbiornika Rd 227,95 [m]
i . Objetosc retencyjna czynna Vret 0,23 | m3]
Zbiornik Czas napetniania Tp 6,39 [min]
Wysokos¢ zbiornika Hz 3,35 [m] | wysokos¢ retencyjna F 0,20 [ m]
Srednica zbiomika Dw 1,20 [m] | Zapas alarmowy G 0,40 [m]
Rzeczywiste parametry pracy 1 pompa 2 poamBY

Wydaijnosc catkowita przepompowni 4,71 5,55 [I/s]

Wydajnos¢ pompy 4,71 2,78 [lis]

Rzeczywista wysokos¢ podnoszenie 15,13 16,09 [m]

Catkowita moc pobierana z sieci 3,91 7,74 [kW]

Sprawnos$¢ agregatu 0,18 0,12 [-]

Czas pompowania 0,92 0,76 [min]

Zuzycie jednostkowe energii 0,2309 0,3870 [kWh/m3]

Koszt jednostkowy 0,0693 0,1161 [PLN/m3]

Elementy ukiadu tlocznego Wydajnosc obliczeniowa Q= 4,71 [Is] Pracuje 1 pompa

Lp. Nazwa elementu llose Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]

Pion Pion tlocz 80 kompl 1 80,00 0,18 0,94

1 Rura PE 90x5,4 0 79,2 0,00 0,96

2 Polska Norma 207 79,2 2,63 0,96
Wydajno$é obliczeniowa Q= 5,55 [Us] Pracujq 2 pompy

Lp. Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]

Pion Pion tlocz 80 kompl 2 80,00 0,06 0,55

1 Rura PE 90x5,4 0 79,2 0,00 1,13

2 Polska Norma 207 79,2 4,29 1,13
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ZADANIE: Przepompownia $ciekow METALCHEM typ PMS-2x08-32V-12x33
PROJEKT Babice P3.2.1.tbz

APROBATA TECHNICZNA COBRTI INSTAL Nr AT/2002-02-1204
SCHEMAT PRZEPOMPOWNI METALCHEM — Zzobudowa poza ciggiem kornunikacyjnym
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ZADANIE: Przepompownia $ciekow METALCHEM typ PMS-2x08-32V-1 2x30
PROJEKT: Babice P3.3.tbz

\
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‘—Dane przepompowni Wymagane parametry pompy

Maksymalny doptyw Sciekow Qs 0,30 [/s] Liczba pomp 2,00 [-]

Rzedna terenu Rt 226,00 (M1 Wydajnos¢ 4,00 [Vs]

\ ) Podnoszenie 12,87 [m]
Rzedna dna rurociagu doptywowego Rn1 224,30 [m ]
&rednica rurociagu doplywowego D1 200,00 [mm] | T ompy: 1-
Kat rurociagu doplywowego a 1 180 °1 yp P Py MS 322
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn2 prak[m] Wyd?]"(’éé nominaina . 12,00 [Vs]
&rednica rurociagu doptywowego D2 brak[ mm ] Nominaina wysokosé podnoszenia 10,00 [m]
Kat rurociagu doptywowego o 2 brak[ °] Nominalna moc silnika napedowego 3,00 [kW]
Rzedna dna rurociagu doptywowego Rn3 brak[ m ] Obroty pompy . . 2835,00 fobr/min]
&rednica rurociagu doplywowego D3 brak[ mm ] Df:puszczalna }lczba waczen pompy 14,06 1/h]
Kat rurociagu doplywowego a 3 prak[ °] Liczba wiaczen pompy W przepompown 2,24[1h]
Rzedna osi rurociagu ocznego Rrt 224,50[m] Rzedna poziomu alarmowego Ra 224,30 [m]
Rzedna kolektora tlocznego Rkt 232,98 [m) Rzedna gornego poziomu sciekow Rmax 223,95 [m]
Ciénienie w kolektorze ttocznym Pit 0,00 [ MPa ] | Rzedna dolnego poziomu $ciekow Rmin 223,75 [m]
Rzedna posadowienia Rp 223,20[m] Rzedna dna zbiornika Rd 223,30 [m]

. . Objetosc retency|na czynna Vret 0,23 | m3]

ZblOran Czas napeiniania Tp 12,57 [min]
Wysokoéé zbiornika Hz 3,00 [m] | wysokosc retencyjna F 0,20 | m |
Srednica zbiomika Dw 1,20 [m] | Zapas alarmowy G 0,35 [m]

Rzeczywiste parametry pracy 4 pompa 2 pompy

Wydajno$é catkowita przepompowni 5,02 5,56 [I/s]
Wydajnos¢ pompy 5,02 2,78 [I/s]
Rzeczywista wysokose podnoszenie 14,96 16,09 [m]
Calkowita mocC pobierana Z sieci 3,92 7,74 (kW]
Sprawnosé agregatu 0,19 0,12 [-]
Czas pompowania 0,80 0,72 [min]
Zuzycie jednostkowe energii 0,2168 0,3863 [kWh/m3]
Koszt jednostkowy 0,0651 0,1159 [PLN/m3]
Elementy ukiadu ttocznego Wydajnosé obliczeniowa Q= 5,02 [Vs] Pracuje 1 pompa
Lp. Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] \ przept. [mM/s]
Pion Pion tlocz 80 kompl 1 80,00 0,20 1,00
1 Rura PE 90x5,4 0 79,2 0,00 1,02
2 Polska Norma 368 79,2 6,31 1,02
Wydajnosé obliczeniowa Q= 5,56 [Iis] Pracujg 2 pompy
Lp. Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opér [m] V przept. [m/s]
pion Pion tlocz 80 kompl! 2 80,00 0,06 0,55
1 Rura PE 90x5.4 0 79,2 0,00 1,13
2 Polska Norma 368 79,2 7,66 1,13
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ZADANIE: Przepompownia $ciekéw METALCHEM typ PMS-2x08-32V-12x30
PROJEKT Babice P3.3.tbz

as brak
b3 brak
a0 brak
oz brak
RnZ brakl
i —"}

APROBATA TECHNICZNA COBRTI INSTAL Nr AT/2002-02-1204
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ZADANIE: Przepompownia $ciekéw METALCHEM typ PMS-2x08-32V-12x43
PROJEKT: Babice P3.4.tbz

Dane przepompowni Wymagane parametry pompy
Maksymalny doplyw éciekéw Qs 0,13 [/s] Liczba pomp 2,00 [-]
Rzedna terenu Rt 221,80[m] Wydajnosé 4,00 [Vs]
Podnoszenie 15,48 [m
Rzedna dna rurociagu doptywowego Rn1 218,80[m] (]
Srednica rurociagu doptywowego D1 200,00[mm] | T ompvVv: -
Kat rurociagu doptywowego o 1 180[°] ypp py: MS1-32Z
Rzedna dna rurociagu doptywowego Rn2 brak[ m ] Wydgjnoéé nominaina ‘ 12,00 [I/s]
Srednica rurociagu doptywowego D2 brak[ mm ] Nominalna wysokos$¢ podnoszenia 10,00 [m]
Kat rurociagu doplywowego o 2 brak|[ °] Nominalna moc silnika napgdowego 3,00 [kW]
Rzedna dna rurociagu doptywowegoe Rn3 brak[ m] Obroty pompy. - - 2835,00 [obr/min]
Srednica rurociagu doptywowego D3 brak[ mm ] D_opuszczalna ’llczbe wigczen pompy _ 14,06 [1/n]
Kat rurociagu doptywowego a 3 brak] °] Liczba wigczen pompy w przepompowni 1,00[1/h]
Rzedna osi rurociagu ttocznego Rrt 220,30 [m] Rzedna poziomu alarmowego Ra 218,80 [m]
Rzgdna kolektora ttocznego Rkt 232,46 [m] Rzedna gérnego poziomu $ciekéw Rmax 218,40 [m]
Cignienie w kolektorze tocznym Pyt 0,00[MPa] | Rzedna dolnego poziomu $ciekow Rmin 218,20 [m]
Rzedna posadowienia Rp 217,65[m] Rzedna dna zbiornika Rd 217,75 [m]
. . Objetosc retencyjna czynna Vret 0,23 |m3]
Zbiornik Czas napetniania Tp 29,00 [min]
Wysokos¢ zbiornika Hz 4,35 [m] | wysokosé retencyjna F 0,20 | m|
Srednica zbiomika Dw 1,20 [m] | Zapas alarmowy G 0,40 [m]
RZGCZYWISTG parametry pracy 1 pompa 2 pompy

Wydajnos¢ catkowita przepompowni 4,02 5,22 [I/s]

Wydajnosc pompy 4,02 2,61 [Is]

Rzeczywista wysokos¢ podnoszenie 15,49 16,16 [m]

Catkowita moc pobierana z sieci 3,90 7,73 [kW]

Sprawnos¢ agregatu 0,16 0,11 []

Czas pompowania 0,97 0,74 [min]

Zuzycie jednostkowe energii 0,2690 0,4116 [kWh/m3]

Koszt jednostkowy 0,0807 0,1235 [PLN/m3]

Elementy ukiadu tlocznego Wydajnosé obliczeniowa Q= 4,02 [Iis] Pracuje 1 pompa

Lp. Nazwa elementu llos¢ Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]

Pion Pion tlocz 80 kompl 1 80,00 0,13 0,80

1 Rura PE 90x5,4 0 79,2 0,00 0,82

2 Polska Norma 114 79,2 1,10 0,82
Wydajnosé obliczeniowa Q= 5,22 [Ifs] Pracujg 2 pompy

Lp. Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]

Pion Pion tlocz 80 kompl 2 80,00 0,05 0,52

1 Rura PE 90x5,4 0 79,2 0,00 1,06

2 Polska Norma 114 79,2 2,10 1,06
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ZADANIE: Przepompownia $ciekéw METALCHEM typ PMS-2x08-32V-12x43
PROJEKT Babice P3.4.tbz
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AFROBATA TECHNICZNA COBRTI INSTAL Nr AT/2002-02-1204
SCHEMAT PRZEPOMPOWNI METALCHEM — zabudowa poza ciggiem komunikacyjnym
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ZADANIE: Przepompownia $ciekow METALCHEM typ PMS-2x05-42V-12x33

PROJEKT: Babice P3.5.tbz

Dane przepompowni

Wymagane parametry pompy

Maksymalny doplyw $ciekow Qs 0,05 [/s] Liczba pomp 2,00 [-]
Rzedna terenu Rt  228,00[m] | Wydajnosc 2,00 [Vs]
] Podnoszenie 19,11 [m]
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rnf 226,20[m]
Srednica rurociagu doplywowego D1 200,00[mm] | T ompv: 427
Kat rurociagu doptywowego o 1 1801 °] ypp Py MS1
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn2 brak[ m] Wydgjnoéé nominalna ) 9,50 [i/s]
Srednica rurociagu doptywowego D2 brak[ mm ] Nominalna wysokoé¢ podnoszenia 13,60 [m]
Kat rurociagu doplywowego o 2 brak[ °] Nominaina moc silnika napedowego 4,00 [kW]
Rzedna dna rurociggu doplywowego Rn3 brak[ m ] Obroty pompy . 2B00,00 [kt
Srednica rurociagu doplywowego D3 brak[ mm | Qopuszezalna ’llczba wlgczeh pompy - 13,42[1/nh]
Kat rurociagu doptywowego a 3 brak{ °] Liczba wigczen pompy w przepompowni 0,39[1/n]
Rzedna osi rurociagu locznego Rrt 226,50[m] Rzedna poziomu alarmowego Ra 226,20 [m]
Rzedna kolektora tlocznego Rkt 237,30[m] | Rzedna gornego poziomu éciekéw Rmax 225,80 [m]
Cignienie w kolektorze tlocznym Pit 0,00 [ MPa ] | Rzedna dolnego poziomu $ciekéw Rmin 225,60 [m]
Rzedna posadowienia Rp 224,95[m] Rzedna dna zbiornika Rd 225,05 [m]
i X Ubjetosc retencyjna czynna Vret 0,23 | m3]
Zbiornik Czas napelniania Tp 75,40 [min]
Wysokos¢ zbiornika Hz 3,25 [m] | wysokosé retencyjna F 0,20 | m|
Srednica zbiomika Dw 1,20 [m] | Zapas alarmowy G 0,40 [m]
Rzeczywiste parametry pracy R
Wydajnos¢ catkowita przepompowni 2,45 2,55 [lis]
Wydajnosé pompy 2,45 1,28 [is]
Rzeczywista wysokos¢ podnoszenie 22,78 23,52 [m]
Catkowita moc pabierana z sieci 4,37 8.59 [kW]
Sprawnosé agregatu 0,13 0,07 [
Czas pompowania 1,57 1,51 [min]
Zuzycie jednostkowe energii 0,4965 0,9335 [kWh/m3]
Koszt jednostkowy 0,1489 0,2801 [PLN/m3]
Elementy ukladu tlocznego Wydajnos¢ obliczeniowa Q= 2,45 [Us] Pracuje 1 pompa
Lp. Nazwa elementu llos¢ Srednica wew.[mm] Opodr [m] V przept. [m/s]
Pion Pion tlocz 50 kompl 1 50,00 0,32 1,25
1 Rura PE 63x3,8 0 55,4 0,00 1,01
2 Polska Norma 466 554 12,48 1,01
Wydajnos¢ obliczeniowa Q= 2,55 [I/s] Pracujg 2 pompy
Lp. Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opér [m] V przept. [m/s]
Pion Pion tlocz 50 kompl 2 50,00 0,09 0,65
1 Rura PE 63x3,8 0 55,4 0,00 1,06
2 Polska Norma 466 55,4 13,54 1,06

Parametry pracy pompy przy przeplywie grawitacyjnym za lewarem

1 pompa 2 pompy
Wydajnoéé rzeczywista pompy 227 1,20 [iis]
Wysokosé podnoszenia rzeczywista 2291 23,56 [m]
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APROBATA TECHNICZNA COBRTI INSTAL Nr AT/2002-02-1204
SCHEMAT PRZEPOMPOWNI METALCHEM — zobudowa poza ciggiem komunikacyjnym
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ZADANIE: Przepompownia $ciekéw METALCHEM typ PMS-2x06-141-12x34
PROJEKT: Babice P3.6.tbz

Dane przepompowni Wymagane parametry pompy
Maksymalny doptyw $ciekow Qs 0,07 [I/s] Liczba pomp 2,00 [-]
Rzedna terenu Rt 238,40[m] Wydajnosc 2,00 [Is]
Podnoszenie 4,42
Rzedna dna rurociagu doplywowegoe Rn1 236,30 [m ] [m]
Srednica rurociggu doptywowego D1 200,00 [ mm] T ompv: "
Kat rurociagu doptywowego o 1 180 °] yp P Py: MS1-14L/Z
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn2 brak[m ] Wyd?j”Oéé nominaln'a _ 6,30 [U/s]
Srednica rurociagu doptywowego D2 brak[ mm] | Nominalna wysokosé podnoszenia 4,00 [m]
Kat rurociagu doptywowego o 2 brak[ °] Nominaina moc silnika napedowego 1,10 [kW]
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn3 brak[m ] Obraty pompy ) 1415,00 [obr/min]
Srednica rurociagu doplywowego D3 brak[ mm] | Dopuszczaina (“CZba wigczen pompy 15,73[1/h]
Kat rurociggu doplywowego a 3 brak| °] Liczba wtaczen pompy w przepompowni 0,55[ 1/h]
Rzedna osi rurociggu #tocznego Rrt 236,90 [ m] Rzedna poziomu alarmowego Ra 236,30 [m]
Rzedna kolektora ttocznego Rkt 239,35[m)] | Rzedna gbérego poziomu sciekéw Rmax 235,90 [m]
Cisnienie w kolektorze tocznym Pyt 0,00[ MPa ] | Rzedna dolnego poziomu éciekéw Rmin 235,70 [m]
Rzedna posadowienia Rp 235,15[m] Rzedna dna zbiornika Rd 235,25 [m]
. . Objetosc retencyjna czynna Vret 0,23 |m3]
Zbiornik ‘ Czas napetniania Tp 53,86 [ min |
Wysokos¢ zbiornika Hz 3,45 [m] | wysokose retencyjna F 0,20 {m]
Srednica zbiomika Dw 1,20 [m] | Zapas alarmowy G 0,40 [m]
Rzeczywiste parametry pracy aorfips 2 Py
Wydajnosé catkowita przepompowni 3,32 3,87 [l/s]
Wydaijnos¢ pompy 3,32 1,93 [i/s]
Rzeczywista wysokosé podnoszenie 5,78 6,32 [m]
Catkowita moc pobierana z sieci 1,21 2,44 [kW]
Sprawnos$c¢ agregatu 0,16 0,10 [-]
Czas pompowania 1,18 0,99 [min]
Zuzycie jednostkowe energii 0,1016 0,1753 [kWh/m3]
Koszt jednostkowy 0,0305 0,0526 [PLN/m3]
Elementy ukfadu tlocznego Wydajnosé obliczeniowa Q= 3,32 [U/s] Pracuje 1 pompa
Lp. Nazwa elementu llose Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
Pion Pion tlocz 65 kompl 1 65,00 0,20 1,00
1 Rura PE 75x4,5 0 66,0 0,00 0,97
2 Polska Norma 104 66,0 1,70 0,97
Wydajnoéé obliczeniowa Q= 3,87 [Us] Pracujg 2 pompy
Lp. Nazwa elementu llos¢ Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
Pion Pion tlocz 65 kompl 2 65,00 0,07 0,58
1 Rura PE 75x4,5 0 66,0 0,00 1,13
2 Polska Norma 104 66,0 2,72 1,13
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APROBATA TECHNICZNA COBRTI INSTAL Nr AT/2002-02-1204
SCHEMAT PRZEPOMPOWNI METALCHEM — zabudowa poza ciggiem komunikacyjnym

o]
O
U
i 238,60
v B
LD, RN
3 : 238,40 0,20
i G
3 T
Y
= brak 104 jjﬁz,s
- i 236,90 -
\ 7
Rn3 brak M ﬁ—— -
- il ~
a0 brak ﬂ] 7
2 Rura PE 75x4.,5
02 brak L ,
* 3,45
Ri2 brak
200,0 : 7
. R 1,75
236,30 =
Et — 5 J] N AL ARM
TR MS1-14U/Z A TR 0.40
| IN=2 _ N MAX
& )
= Gl BLAIN
bR Ei == = -
ﬁT‘_i al 77 - Nlouchobieg o
R 235,25 y
e o 235,15
1,20 \
i ey
P "
N,
Noptyw ¢ i ‘,/’/ \\ R%

\

AN \§// e

-
e

Kat noptywu /

®

o) ™

METALCHEM -WAR

SPOLE A AT CYIN

ZAWA

~16Y -




METALCHEM-WARSZAWA

SPOLKA AKCYJNA

ul Studzienna 7a
01-259 Warszawa

tel: (0-22) 83712 70
fax. (0-22) 836 89 50

http://www.metalchemsa.pl
e-mail: metalchem@metalchemsa.pi

ZADANIE: Przepompownia $ciekéw METALCHEM typ PMS-2x08-112V-15x46

PROJEKT: Babice P4.tbz

Dane przepompowni

Wymagane parametry pompy

Maksymalny doptyw $ciekow Qs 5,29 [I/s] Liczba pomp 2,00 [-]
Rzedna terenu Rt 216,00[m] Wydajnosé 6,35 [U/s]
) Podnoszenie 34,80 [m]
Rzedna dna rurociagu doplywowego Rn1 213,00[m]
Srednica rurociagu doptywowego D1 250,00 [ mm ] - -
Kat rurociagu doptywowego a1 180 °] Typ pompy:  MS3-112Z
Rzedna dna rurociggu doptywowego Rn2 brak[ m ] Wydajnoé¢ nominaina 16,00 [i/s]
Srednica rurociagu doptywowego D2 brak[ mm|] | Nominaina wysokosé podnoszenia 26,00 [m]
Kat rurociggu doptywowego o 2 brak[ °] Nominalna moc silnika napgdowego 11,50 [kW]
Rzedna dna rurociggu doptywowego Rn3 brak[ m] Qbroty pompy . 2920,00 [obrimin]
$rednica rurociagu doplywowego D3 brak[ mm ] Dopuszczalna liczba wigczen pompy 10,81[1/h]
Kat rurociagu doptywowego o 3 brak[ °] Liczba wigczen pompy w przepompowni 5,59[1/h]
Rzedna osi rurociggu ttocznego Rrt 214,49[m ] Rzedna poziomu alarmowego Ra 213,00 [m]
Rzgdna kolektora locznego Rkt 213,40[m] Rzedna gornego poziomu $ciekéw Rmax 212,70 [m]
Cisnienie w kolektorze flocznym Pyt 0,00 [ MPa ] | Rzedna dolnego poziomu $ciekéw Rmin 212,40 [m]
Rzedna posadowienia Rp 211,65[m] | Rzedna dna zbiornika Rd 211,75 [m]
. . Objetosc retencyjna czynna Vret 0,53 | m3]
Zbiornik Czas napetniania Tp 1,67 [min]
Wysokos¢ zbiornika Hz 4,55 [m] | wysokose retencyjna F 0,30 | m|
Srednica zbiomika Dw 1,50 [m] | Zapas alarmowy G 0,30 [m]
Rzeczywnste parametry pracy 1 pompa 2 pompy

Wydajnos¢ catkowita przepompowni 6,59 6,82 [I/s]

Wydajnos¢ pompy 6,59 3,41 [I/s]

Rzeczywista wysokos¢ podnoszenie 37,36 39,66 [m]

Catkowita moc pobierana z sieci 10,97 19,74 [kW]

Sprawnos¢ agregatu 0,22 0,14 []

Czas pompowania 6,82 5,79 [min]

Zuzycie jednostkowe energii 0,4627 0,8043 [kWh/m3]

Koszt jednostkowy 0,1388 0,2413 [PLN/m3]

Elementy ukiadu tlocznego Wydajnosé obliczeniowa Q= 6,59 [Us] Pracuje 1 pompa

Lp. Nazwa elementu llose Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]

Pion Pion tlocz 80 kompl 1 80,00 0,35 1,31

1 Rura PE 110x6,6 0 96,8 0,00 0,89

2 Polska Norma 4027 96,8 35,77 0,89
Wydajnos¢ obliczeniowa Q= 6,82 [I/s) Pracuja 2 pompy

Lp. Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opér [m] V przept. [m/s]

Pion Pion tlocz 80 kompl 2 80,00 0,09 0,68

1 Rura PE 110x6,6 0 96.8 . 0,00 0,93

2 Polska Norma 4027 96,8 38,04 0,93
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