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D-02.03.01c¢ WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM )
PODELOZA NASYPUNA GRUNCIE SLABONOSNYM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budowa drogi gminnej Bachdw - Chyrzyna od km I + 600,00 do km 3 + 200,00.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST)jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robdt zgodnie z dokumentacja geotechniczna i wzomecnienia podloza stabonosnego pod
projektowanymi przepustami (lokalizacja zgodna z dokumentacja), ktdra obejmuje:

= wykonanie materaca z kruszywa naturalnego o granulacji 0-63mm

s owinigcie geotkaning

®  wymiana gruntu stabonosnego .

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wzmocnienia podloza nasypu na gruncie stabono$nym za pomoca geosyntetyku zastosowanego przy budowie drogi
gminnej (wystgpowanie gruntow silnie wysadzinowych - namuldéw)

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymalodcia oraz wodoprzepuszezalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowltdknina - material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spéjnosc jest zapewniona przez
igtowanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - material tkany wytwarzany z wlékien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigcej
ukladow prze¢dz, widkien, filamentéw, ta§m lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - material ztozony z co najmniej dwéch rodzajéw polaczonych geosyntetykéw, np. geowldkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skfadowe, z oczkami
polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnegtrznie pofaczonych elementéw wytrzymalych na rozciaganie, wykonanych jako
ciggnione na goraco, ukladane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wlasciwodci geosyntetyku przy rozcigganiu
{wytrzymalosci, sztywnosci) do poprawienia wlasciwoesci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Slabe podloze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spelniajace wymagai, wynikajacych z warunkow nosnosci
lub statecznosci albo warunkow przydatnosei do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW I ICH RODZAJE

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ [1] pkt 2.

Rodzaj materialow:

- geotkanina,

- materac gr 0,4m kruszywo naturalne pospéika 0/63mm, lub tluczen lub zwir 12-25mm

- grunty na nasypy

2.2. GEOTKANINA
Geotkanina powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz normg PN-EN 13249:2016 [5}.

Kazde opakowanie zastosowanej geotkaniny powinny by¢ oznakowane znakiem CE.

Wydana.krajowa DWU, ktéra nie utracifa jeszcze waznosci, moze byé dokumentem odniesienia tylko do kofca swojej
waznosci.

Rodzaj geosyntetyku: geotkanina poliestrowa o zastosowaniu R (zbrojenie), S (separacja) i F (filtracja) -

wytrzymatodé na rozciaganie > 150kN/m, wg normy EN-ISO-10319

wytrzymatosdé na rozciaganie > 150kN /m, wg normy EN-ISO-10319

wydtuzenie przy zerwaniu MD min 10% +.2 wg normy EN-ISO-10319

wydtuzenie przy zerwaniu (CMD) 10%+ 2 wg normy EN-ISO-10319

CBR Odpornos¢ na przebicie statyczne N 13500(-300) wg normy EN-1SO-12236

Odpomos¢ na przebicie dynamiczne mm 5(+2) wg normy EN-1ISO-13433

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢, diugosé) moga
by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamowien (niektore wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach).
Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelna folie, stabilizowana przeciw dzialaniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinigciem. Warunki skltadowania nie powinny wplywaé na wilasciwosdci geosyntetykow.
Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materialy, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak
rowniez przed dlugotrwalym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni slonecznych. Materialy nalezy
przechowywac¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych poziomo na wyréwnanym podiozu. Nie
nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania. Podezas
tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczyé rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.3. TLUCZEN

Thuczen na wykonanie materacy powinien odpowiadaé wymaganiom ST D-04.04.00.

2.4. GRUNTY NA NASYPY
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA WZMOCNIENIA GEOSYNTETYKIEM
PODLOZA NASYPU

W zaleznoscei od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) do ukfadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukeji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.  przez podwieszenie rolki
do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robot ziemnych
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rowniarki, walce, plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkanina techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié lub rozcigé
geowtokniny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg
techniczng i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w ninigjszej
specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akeceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu,
podanych w zataczniku 2 i budowy drég tymezasowych z zastosowaniem geowldknin, podanych w zalaczniku 3.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkod,

przygotowania podioza i ew. usunigcia goérnej warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokoéciowych, usuniecie drzew, krzakow, humusu, darniny i roboty rozbidrkowe

powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podloza wymaga:

— usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogltyby uszkodzié¢ materiat geotekstylny, a takze
ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

— wyrownania powierzchni, najlepiej przez $cigcie tyzka w ruchu do tylu, aby ukladany material geotekstylny
przylegal na catej powierzchni do podioza.

5.4. UKLADANIE 1 ZASYPYWANIE GEOSYNTETYKOW

Geosyntetyki nalezy ukladaé¢ na podstawie planu, okreélajacego wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnosé
ukfadania pasm, szerokos¢ zaktadéw, sposéb faczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek
ukladania ,,pod gére”.

Geosyntetyki nalezy tak ukladaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklady sasiednich pasm
powinny wynosi¢ 30-50 ¢cm, na podlozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierdwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100
cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokogcei pasma, to mozna je ukladaé wzdhuz osi. Nalezy
wowczas szczegdlnie przestrzegaé zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obcigzyé (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest lgczenie pasm, najczesciej na budowie za
pomoca zszycia, polaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okolo 5 m), gdyz mniej jest zakladdéw i polaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadlych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uklad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspotprace materiatu.
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Jezeli szerokosé wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukeji, to rolki materialu mozna cigé na potrzebny
wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pily mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszezaé do migjscowego
topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowa¢ od czola pasma na ulozony material, po czym zasypka jest rozkiadana na calej
powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczgsceiej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny
by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest ukladanie najpierw
bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie
powodowalo podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych cigzkich maszyn bezpoérednio po
utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna
dopusci¢ ruch cigzkich pojazdow kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napigcie
materiatu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztalceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypeknia si¢ zasypka.
Sposdb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom
ST D-02.00.00 [3].

5.4. UKLADANIE I ZASYPYWANIE GEOSYNTETYKOW

Uktadanie geosyntetykow nalezy wykonaé w nastepujacy sposob:

- ulozenie geotkaniny na calej powierzchni wykopu (po wybraniu warstw stabono$nych w rejonie wykonywania
materacy oraz na calej powierzchni podloza pod stopa nasypu

- potaczenia geotkaniny na zaktad min 0,30m,

- wykonanie materacy kruszywa naturalnego lub ttuczniowych,

- owini¢cie materacy z kr. naturalnego lub thuczniowych geotkaniing.

5.5. INNE ROBOTY

Do innych robdt, nie nalezgcych bezposrednio do zakresu robot przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza nasypu
moga naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktore
powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakoécei robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania: waznosé
aprobaty technicznej lub oznaczenia opakowan znakiem CE

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwo$dé oraz zakres badai i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

L Wyszezegolnienie badan i pomiarow Lagsiotiiwass Wartnsel
p: yseezes ) 3 badan dopuszczalne
1 | Oczyszezenie i wyrOwnanie terenu Cale podtoze Wg pktu 5.3
2 | Zgodno$é z dokumentacja projektows Kontrola biezaca we _dc.ukumentg &
projektowej
3 | Prawidlowosé utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkos¢ Tw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej lub[5]i
pktu 5.4
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4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed

przemieszczeniem, prawidlowosc polg- Jw. Jw.
czef, zakotwien, balastu itp.
Wykonanie nasypu Jw, Wg ST D-02.00.00

6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu

roboczego pojazddw Jw. We pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest:
—  m* (metr kwadratowy), przy ukladaniu geosyntetyku,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza,

— uloZenie geosyntetyku.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania | m* uktadania geosyntetyku obejmuje

— prace pomiarowe,

— zakup materialu (geotkaniny),

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— uloZenie geotkaniny,

— odwiezienie sprzetu

— utrzymanie warstwy w trakcie trwania innych robaot,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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10.2. INNE DOKUMENTY

4. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym,
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
5. Norma PN -EN 13249:2002

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [4])

2.1. KRYTERIA STOSOWANIA WARSTW ODDZIELAJACYCH

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajacej korpus nasypu od stabego podtoza (rys. 2.1) zaleca sie
stosowanie materialdéw o wytrzymalosci na rozciaganie co najmniej 150 kN/m oraz duzej odksztalcalnosci (np.
wlokniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materialy te powinny zapewni¢ swobodny przeplyw
wody.

Wzmocnienie stabego podloza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest wymagane, gdy modut
wtorny odksztalcenia podloza E; jest mniejszy od wartosci wymaganej przez odpowiednie przepisy. Na przyklad
wedlug przepisdw niemieckich minimalna wartoé¢ modutu £, na powierzchni podioza wynosi 45 MN/m®. Zgodnie z
wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy geosyntetycznej jako wzmocnienia podloza jest zalecane, jezeli jego
modul £, jest mniejszy od 30 MN/m’, a grubos¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bylaby nadmierna. W takim
przypadku, aby zachowaé¢ projektowang niwelete i grubosé warstw konstrukcji nawierzchni, nalezy usunaé gorng
warstwe stabego gruntu i po wyrownaniu powierzchni ulozyé material geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie
geosyntetykOw o sztywnosci zapewniajacej przy rozciaganiu sita 10 kN/m wydtuzenie < 3% (w kazdym kierunku).
Potrzebne wzmocnienie oraz grubosé ukladanej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa sa okreélane w
projekcie nawierzchni, lecz powinna ona wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada si¢ zwykle wzdtuz nawierzchni z zakladem co najmniej 50 cm, ewentualnie tgczac pasma. W
przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien wynosi¢ co najmniej 50 cm. Zasypke uktada sie od
czota. Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio po geosyntetykach. Warstwe kruszywa zageszcza sie do wymaganego,
mozliwego do uzyskania, wskaznika zageszezenia (zwykle [, = 1,0).

Skuteczno$¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtornego modulu odksztalcenia podtoza Es, ktory
powinien by¢ nie mniejszy od 45 MN/m’. Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 3-4 dniach po zageszczeniu
warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podajg dla warstwy oddzielajacej ponizej nasypu gruntowego na stabym podiozu nastepujace
kryteria:

geowldkniny geotkaniny
masa powierzchniowa g/m’ =200 2200
wytrzymato$¢ na rozciaganie kN/m =15 =150
wydluzenie przy zerwaniu % =40 =10
sita przebijania (badanie CBR) (x - s) [kN] =25 =25
. iy s ‘ ; <25 ds <2,5-dsy
wielkos¢ charakterystyczna porow Oygg 4, i< O < i i O < i
wspotezynnik k, przy nacisku 2 kN/m*, m/s > 107 = [
wspoltezynnik k, przy nacisku 20kN/m’, m/s > 10" =10
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D-02.03.01¢ Wzmocnienie geosyntetykiem podloza nasypu na gruncie slabonosnym

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabono$nym z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabonosny

2.2. ZBROJENIE Z GEOSYNTETYKOW W PODSTAWIE NASYPU

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwi¢kszych w poblizu osi. Powoduja one zachowanie sig korpusu nasypu jak belki
zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykdow w podstawie nasypu - jak w belce zelbetowej -
przejmuje naprezenia rozciggajace, zapobiegajac spekaniom i ograniczajac odksztalcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie
to poprawia stateczno$¢ korpusu nasypu przeciwdzialajac wypieraniu podloza na boki, ale nie zmnigjsza istotnie
osiadan zwiazanych z jego $cisliwoscia. Powoduje jednak, Ze osiadania sg bardzigj rownomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej czgsci nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, gdy nie kontaktuje
si¢ bezposrednio ze slabym podlozem, lecz jest polozone na warstwie gruntu nasypowego, ktéra powinna byé
oddzielona od podloza warstwa widkniny nie ulegajacej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest pozostawienie
powierzchniowej warstwy trawiastej. Rozwinieciem tego rozwiazania jest materac z kruszywa otoczonego materiatem
geosyntetycznym. Warstwa taka spelnia tez role drenazu, potrzebnego zwlaszcza, gdy korpus nasypu jest zbudowany z
gruntu spoistego. Przykiady zastosowan zbrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2 aib.

5 - e .....Clenkastabawarstwa
e L-+=" Staby grunt Mocne podioze

Zbrojenie

a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w podstawie nasypu
Rys. 2.2. Przyklady zbrojenia nasypéw geosyntetykami

Potrzebny przekrdj zbrojenia oblicza sie zwykle przyjmujac za podstawe poczatkows wytrzymatosé na scinanie stabego
podloza oraz obliczeniowa krétkotrwala wytrzymaloéé zbrojenia geotekstylnego (dla potrzebnego czasu konsolidacji,
np. 1 rok). Jezeli jednak przewidywana wytrzymato$¢ podloza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia
statecznodci bez zbrojenia, to przekrdj zbrojenia nalezy wymiarowaé uwzgledniajge redukcje wytrzymalodcei
odpowiednio do projektowanego okresu uzytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).



