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1. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Wstep

Badania wykonano dla ustalenia geotechnicznych warunkéw gruntowo- pod budowe drogi
gminnej Bachow - Chyrzyna, gm. Krzywcza, pow. przemyski, woj. podkarpackie. Opinig¢
sporzadzono celem okreslenia warunkow gruntowo-wodnych oraz oceny przydatnosci gruntéw

dla potrzeb budownictwa w miejscu projektowanej inwestycji.

1.2. Polozenie i rzezba terenu

Teren przewidziany do badan znajduje si¢ w potudniowo - wschodniej czg¢$ci gminy
Krzywcza. Obszar przeznaczony pod inwestycje jest niezagospodarowany, nieuzytkowany

I nieuzbrojony w sieci.

1.3. Warunki gruntowe i wodne

Do glebokosci wykonanych wiercen podtoze gruntowe buduje wierzchnia warstwa gleby
oraz utwordéw antropogenicznych w postaci nasypu nieckontrolowanego. Przykrywa ona strop
utworéw  czwartorzedowych,  pochodzenia  wodno-lodowcowego,  wyksztatconych
w postaci glin pylastych, glin piaszczystych oraz pytow piaszczystych. Ponizej zalegaja utwory
czwartorzgdowe, pochodzenia zwietrzelinowego, wyksztalcone w postaci zwietrzeliny oraz
rumoszu. Nizsze tworza utwory czwartorzedowe, pochodzenia wodno-lodowcowego,
wyksztalcone w postaci piaskow roznoziarnistych oraz pospotek. Nizsze warstwy tworza

utwory trzeciorzgdowe, do ktorych stropu nie dowiercono sig.

Budowa geologiczna determinuje zrdznicowanie wodonos$nosci réznych struktur
geologicznych i wydzielenie uzytkowych poziomow wodonosnych. Podczas wykonywania
wiercen  stwierdzono  wystgpowania  zwierciadta ~ wod  gruntowych,  ktorych
glebokos$¢ przedstawiona zostala szczegdlowo w Zal.2. Mogg wystepowac nieregularne

sgczenia o okresowym charakterze 1 by¢ zwigzane z infiltracja wod opadowych.
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Tabela 1. Zestawienie poziomu zwierciadta wod gruntowych.

Poziom nawierconego Poziom ustabilizowanego
Nr otworu zwierciadta wod gruntowych | zwierciadta wod gruntowych

[m] [m] [m]

Saczenia

3 - - -
3-4 - - 3,5
a i i -
5 4,0 4,0 3,5

1.4. Przydatno$¢ gruntow na potrzeby budownictwa

Pod wzglgedem przydatnosci na potrzeby budownictwa grunty dzieli si¢ na:

e nosne — reprezentowane przez grunty zaliczane do warstwy geotechnicznej lla,
b, IV oraz V,

e $rednio-no$ne — reprezentowane przez grunty zaliczane do warstwy
geotechnicznej I1b oraz Illa,

e nienos$ne— reprezentowane przez grunty zaliczane do warstwy geotechnicznej |
oraz llc.
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DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

2.1. Wstep

Badania wykonano dla ustalenia geotechnicznych warunkéw gruntowo-wodnych pod
budowe drogi gminnej Bachéw - Chyrzyna, gm. Krzywcza, pow. przemyskKi,
woj. podkarpackie. Opini¢ sporzadzono celem okre$lenia warunkoéw gruntowo-wodnych oraz

oceny przydatnosci gruntow dla potrzeb budownictwa w miejscu projektowanej inwestycji.

2.2. Materialy wykorzystane

Opinie sporzadzono na podstawie ponizszych materialow:

e mapa geologiczna Polski, w skali 1:50 000,

e plan sytuacyjno-wysokosciowy, w skali 1:500,

e PN-81/B-04450 — grunty budowlane — badania polowe,

e PN-81/B-04482 — grunty budowlane — badania makroskopowe,

e PN-86/B-02480 — grunty budowlane — klasyfikacja,

e PN-81/B-03020 — grunty budowlane — posadowienie bezposrednie budowli,
obliczenia statyczne i projektowanie,

e Normy Geotechniczne,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. — w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych,

e materialy archiwalne,

e wiercenia penetracyjne.
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2.3. Zakres wykonanych prac

W miejscach wskazanych przez projektanta wykonano 8 otworow badawczych do

glebokosci od 3,7 m do 5,5 m od p.t. Wiercenia wykonano wiertnicg mechaniczng przy uzyciu

$widra slimakowego o $rednicy 88 mm.

Wiercenia w terenie wytyczono metoda GPS. Wspotrzedne geograficzne punktéw

badawczych podano w dowigzaniu do Panstwowej Sieci Geodezyjnej uktad 2000, oraz uktadu

odniesienia Kronsztad 1986 (rzedne wysokosciowe).

Wyniki pomiardw wspolrzgdnych geodezyjnych otworéw badawczych zostaly

przedstawione w Tabeli 2:

Wspétrzedne geodezyjne

Nr otworu Uktad odniesienia ,,2000”
1 5520067,88 8391781,02 215,15
1-2 5520016,07 8391952,50 218,15
2 5520013,77 8392082,97 216,73
2-3 5520036,76 8392197,04 217,53
3 5520023,11 8392286,80 216,15
34 5519928,63 8392534,81 215,53
4 5519948,49 8392891,88 214,51
5 5519870,69 8393004,43 215,07

W trakcie wiercen pobierano proby do terenowej analizy makroskopowej okre$lajac

genezg, litologie, wilgotno$¢ 1 stan gruntu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw opracowano:

e mapg¢ lokalizacji odwiertow,
e profile geotechniczne,

e przekroje geotechniczne.

Calos¢ wraz z oceng geotechniczng oraz wnioskami 1 zaleceniami zestawiono w czesci

tekstowej.
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2.4. Charakterystyka terenu

2.4.1. Morfologia i hydrografia

Miejsce badan znajduje si¢ w obregbie gminy Krzywcza, pow. przemyski,
woj. podkarpackie, pomiedzy miejscowosciami Bachow - Krzywcza. Obszar potozony jest
W prowincji Karpaty Zachodnie, podprowincji Zewnetrzne Karpaty Zachodnie, makroregionie

Pogorze Srodkowobeskidzkie, mezoregion Pogdrze Dynowskie.

Gtowng o$ hydrograficzng stanowi rzeka San wraz z lokalnymi doptywami, ktora
determinuje stosunki wodne na terenie gminy. Rzeka tworzy w tym regionie rozleglta doling
z poziomami tarasowymi, nieckami bezodptywowymi i fragmentami starorzeczy. Odgrywa ona

decydujacy rolg w morfologii oraz hydrografii obszaru gminy.

2.4.2. Budowa geologiczna i hydrogeologia

Do glebokosci wykonanych wiercen podtoze gruntowe buduje wierzchnia warstwa gleby
oraz utwordw antropogenicznych w postaci nasypu niekontrolowanego. Przykrywa ona strop
utworéw  czwartorzgdowych,  pochodzenia  wodno-lodowcowego,  wyksztatlconych
w postaci glin pylastych, glin piaszczystych oraz pylow piaszczystych. Ponizej zalegajg utwory
czwartorzgdowe, pochodzenia zwietrzelinowego, wyksztatcone w postaci zwietrzeliny oraz
rumoszu. Nizsze tworza utwory czwartorzedowe, pochodzenia wodno-lodowcowego,
wyksztalcone w postaci piaskow réznoziarnistych oraz pospotek. Nizsze warstwy tworza

utwory trzeciorzgdowe, do ktorych stropu nie dowiercono sig.

2.4.3. Warunki hydrogeologiczne

Budowa geologiczna determinuje zrdznicowanie wodonos$nosci réznych struktur
geologicznych i wydzielenie uzytkowych poziomow wodonosnych. Podczas wykonywania

wiercen  stwierdzono  wystgpowania  zwierciadta =~ wod  gruntowych,  ktorych

Pazdziernik 2020



glebokos$¢ przedstawiona zostala szczegotowo w Zal.2. Mogg wystepowac nieregularne

saczenia o okresowym charakterze i by¢ zwigzane z infiltracja wod opadowych.

Tabela 3. Zestawienie poziomu zwierciadta wod gruntowych.

Poziom nawierconego Poziom ustabilizowanego
zwierciadta wod gruntowych = zwierciadta wéd gruntowych

[m] [m]

Saczenia

[m]

Nr
otworu

3 _ _ _
3-4 - - 3,5
4 i i _
5 4,0 4,0 3,5

2.5.0cena geotechniczna

Za ceche wiodaca przyjeto dla gruntow sypkich uziarnienie, za$ dla gruntéw spoistych —

stopien plastycznosci.
Wydzielono V warstw geotechnicznych:

e | warstwa geotechniczna reprezentuje grunty organiczne i niecbudowlane, o zawartosci
substancji organicznej powyzej 5%. Warstwa | to gleby i nasypy niebudowlane. Dla

tej warstwy nie okresla si¢ parametrow fizyko-mechanicznych.

e Il warstwa geotechniczna reprezentuje grunty spoiste, pochodzenia wodno-
lodowcowego. Wydzielono podwarstwy ze wzgledu na stopien plastycznosci:
lla —pyty/ pyly piaszczyste/ gliny pylaste/ gliny zwiezle/ zwietrzeliny gliniaste

twardoplastyczne, 1.=0,20,
I1b — pyly piaszczyste/ gliny pylaste prochnicze plastyczne, 1.=0,40,

llc — pyly piaszczyste/ gliny pylaste prochnicze migkkoplastyczne, 1.=0,55.
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Il warstwa geotechniczna reprezentuje grunty niespoiste, pochodzenia

fluwioglacjalnego. Wydzielono podwarstwy ze wzgledu na uziarnienie:
Il1a — piaski pylaste glin §redniozaggszczone, Ip=0,40,
I11b —piaski drobne $redniozageszczone, 1p=0,40.

IV warstwa geotechniczna reprezentuja grunty niespoiste pochodzenie

zwietrzelinowego, wyksztatcone w postaci rumoszu sredniozaggszczonego, Ip=0,40.

V warstwa geotechniczna reprezentuje grunty niespoiste, pochodzenia wodno-
lodowcowego, wyksztatcone w postaci pospotek i zwirdw Sredniozageszczonych,

10=0,40.

Parametry geotechniczne okreslono zgodnie z PN-81/B-03020 metoda B i C pkt. 3.2

wyznaczajac je na podstawie wiercen, materiatow archiwalnych i normowych zaleznosci

korelacyjnych.
Tabela 4. Zestawienie uogolnionych wartosci parametréw fizyko-chemicznych.
Woyadzielenia geotechniczne wg PN-81/B-03020
@ 5 5 '
5 s S 2% ._ |28 |. 2o | E
S = Stan S8 | § 5| 8 gZ2o | 22E £/gwe |9
= 2 5 2 g Y © 32| T3¢ 5|85 |8
2 S gunul. | O 2 | § 2 & |52 |5z E 598
S = ) O T B | © B = 2 O Q
N (Io) ° 2 w S w S 8 X5

g 8 = = N N
7 @

g p (n) (Pu (n) CU (n) Mo M Wn Iom
z [ym®] | [°] | [kPa] | [MPa] | [MPa] | [%] | [%]

| Gb, nN - - - - - - - >5% -
Ila 11, Tp, G, 0,20 2,05 14,8 | 16,96 29,401 49,011 20 <5% -
Gz, KWg

b IIp, Gy 0,40 2,05 11,6 | 10,65 19,203 32,012 20 <5% -
llc IIp, Goy 0,55 2,00 9,2 7,70 14,190 23,655 22 <5% -
Ia Pn 0,40 1,75 29,9 - 43,129 54129 16 <5% -
b Pd 0,40 1,75 29,9 - 45,257 57,982 24 <5% -
v KR 0,40 1,90 39,9 - 25,186 44,269 21 <5% -
\Y Po,Z 0,40 2,05 37,7 - 118,446 | 120,552 18 <5% -
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2.6. Wnioski i zalecenia

Na podstawie uzyskanych wynikow z wiercen, analizy makroskopowej gruntu, badan
laboratoryjnych oraz materiatow archiwalnych stwierdza sie, ze w podtozu badanego terenu

wystepuja grunty niejednorodne reprezentowane przez:

e nosne — reprezentowane przez grunty zaliczane do warstwy geotechnicznej lla, Illb, IV

oraz V,

e S$rednio-nosne — reprezentowane przez grunty zaliczane do warstwy geotechnicznej I1b
oraz llla,

e nieno$ne — reprezentowane przez grunty zaliczane do warstwy geotechnicznej | oraz
lc.

W zwiazku z powyzszym zaleca si¢:

e Roboty ziemne wykonywa¢ w okresie bezdeszczowym, wykopy zabezpieczy¢ przed
doptywem wody, aby nie dopusci¢ do zawodnienia wykopoéw — poniewaz zalegajace

w podlozu grunty mogg si¢ uptynni¢, uplastyczni¢ w kontakcie z woda,

e Po zwigkszonych opadach/roztopach w podlozu gruntowym moga pojawic sie¢
okresowe saczenia o charakterze nieregularnym, zwigzane s3 z infiltracja wod
opadowych lub roztopowych,

e Grunty nieno$ne 0raz nasypowe wybrac, zastepujac je podsypka zwirowo-piaszczysta

lub chudym betonem do glgbokos$ci posadowienia,

e W miejscu projektowanej inwestycji nie wystepuja zagrozenia zwigzane zZ rozwojem

niekorzystnych procesow geodynamicznych,

e Nie generowa¢ drgan bezposrednio na dnie wykopu, ze wzgledu na tiksotropowa

charakterystyke gruntow zalegajacych w podtozu,

e Strefa przemarzania H; = 1,0 m, mgr ini. inik Bryl
e Realizacje zadania nalezy obja¢ statym nadzorem geotechnicznym 1 geologicznym,

e Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. — w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych projektowang budowe proponuje zaliczy¢ do

Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.
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3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntu w czasie

Nie przewiduje si¢ zmian wilasciwosci gruntow w czasie. Jednakze w przypadku
nawodnienia gruntéw spoistych woda, tak opadowa jak i z ewentualnych saczen moze nastapic¢
ich uplastycznienie oraz zmniejszenie parametrow wytrzymatosciowych.

3.2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych gruntéw poszczegélnych
warstw geotechnicznych przedstawiono w ,,Dokumentacji badan podtoza gruntowego”.

3.3. Okreslenie czeSciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa dla
obliczen

Czesciowe wspodlezynnik bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatacznikiem B do
normy EN 1997 — 1: 2004.

3.4. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Do oddzialywania od gruntu zalicza si¢ ogo6lne oddzialtywanie przekazywane na
konstrukcje przez grunt. Takim oddziatywaniem bedg cig¢zar gruntu i parcie gruntu od obcigzen
naziomu.

3.5. Model obliczeniowy podloza gruntowego

Model podloza gruntowego przy sprawdzaniu nalezy rozpatrywa¢é w warunkach
,»Z odptywem jak 1 w warunkach ,,bez odptywu”.

3.6. Okreslenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego

No$nos¢ gruntu przedstawiono w projekcie konstrukcyjnym obiektu.
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3.7. Ustalenie danych do zaprojektowania drogi

Dane  geotechniczne niezb¢dne  do  zaprojektowania  drogi  podano

w ,,Dokumentacji badan podtoza gruntowego”.

3.8. Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne”

Wykop fundamentowy nalezy zasypa¢ w warstwach 25 — 30 ¢cm, doktadnie doggszczajac.

3.9. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Stwierdzono wystgpowanie zwierciadla wody gruntowej. Wykopy zabezpieczy¢ przed
doptywem wody. Roboty prowadzi¢ w okresie suchym.

3.10. Monitoring projektowanego obiektu

Dla projektowanego obiektu nie bedzie wymagane prowadzenia monitoringu
geodezyjnego.

4. ZALACZNIKI

Zal. 1. Mapa z lokalizacja badan.
Zat. 2. Profile geotechniczne.

Zal. 3. Przekroje geotechniczne.
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DRIMGEO

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zakt.nr: 2--1

1
Rejon: Inwestor: System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Bachow-Chyrzyna
L Rzedna: 215.15 m n.p.n+ Giebokos¢: 4.50 m
Gmina: Krzywcza
Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2020-10-14
83 g g 5
O ®© - c < N :(.) =]
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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1-2
Rejon: Inwestor: System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Bachow-Chyrzyna -
- Rzedna: 218.15 m n.p.n+ Giebokos¢: 4.00 m
Gmina: Krzywcza
Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2020-10-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zaknr: 2

2

Rejon:

Miejscowos¢: Bachow-Chyrzyna
Gmina: Krzywcza
Wojewddztwo: podkarpackie

Inwestor: System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 216.73 m n.p.n+ Giebokos¢: 3.80 m

Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2020-10-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakar: 2-- 2-3

2-3
Rejon: Inwestor: System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Bachow-Chyrzyna
- Rzedna: 217.53 m n.p.n+ Giebokos¢: 4.00 m
Gmina: Krzywcza
Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2020-10-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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3
Rejon: Inwestor: System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Bachow-Chyrzyna -
L Rzedna: 216.15 m n.p.n+ Giebokos¢: 3.70 m
Gmina: Krzywcza
Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2020-10-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



DRIMGEO

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakanr: 2-- 3-4

3-4
Rejon: Inwestor: System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Bachow-Chyrzyna -
- Rzedna: 215.53 m n.p.n+ Giebokos¢: 4.00 m
Gmina: Krzywcza
Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2020-10-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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4
Rejon: Inwestor: System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Bachow-Chyrzyna
Gmina: Krzyweza Rzedna: 214.51 m n.p.r%. Giebokos¢: 4.00 m
Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2020-10-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zaknr: 2-5

5
Rejon: Inwestor: System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Bachow-Chyrzyna
J. . vrey Rzedna: 215.07 m n.p.n+ Giebokos¢: 5.50 m
Gmina: Krzywcza
Wojewddztwo: podkarpackie Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 2020-10-14
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




